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UNINETT Filoverfering . Del 1: Innledning

1: Innledning

Kommunikasjonstjenester er sentrale verktgy for forskere innen-
for alle vitenskapelige disipliner. Store nasjonale og interna-
sjonale datanett er bygd opp for 4 gi forskning og undervisning
moderne og cffektive tjenester, — i Norge eksemplifisert ved
UNINETT som bdde knytter universiteter, hgyskoler, forsknings-
institutter m.m. i Norge sammen i ett nett og gir de tilgang til
andre nasjonale og internasjonale Fol-nett.

Nett-tjenester Meldingsformidling og filoverfgring er basistjenester i ethvert
datanett. Felles for begge er at de sgrger for overfgring av data
mellom maskiner og brukere i datanettet. Utover dette er det
store forskjeller mellom de nir det gjelder hva slags kommuni-
kasjon de understgtter, hvordan dataoverfgringen skjer ete. Disse
forskjellene gjgr at de utfyller hverandre pa en mite som gjor
begge uunnvaerlig i et FoU-nett som f.cks. UNINETT,
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Meldingsformidling

Filoverforing

Meldingsformidling er en dpen, generell tjeneste for a utveksle
elektroniske meldinger mellom personer. 1 denne prosessen inn-
gar minst to brukere, — senderen og en eller flere mottakere.
Tjenesten omfatter elektronisk post (f.eks. VMS Mail, X.400/

J-EAN), konferansesystemer (f.eks. PortaCOM) m.m. Postsystemer

som X.400/EAN kalles gjerne MHS-systemer («Message Handling
Systems» — meldingsformidlingssystemer). I denne handboken vil
«posttjeneste» og «postsystem» bli brukt istedetfor de lengre og
kanskje mer presise betegnelsene «meldingsformidlingstjeneste»
og «meldingsformidlingssystem.

Tjenesten understgtter menmneske-til-menneske kommunikasjon
der informasjonen er organisert i et dokument. Dette dokumentet
kan i prinsippet inneholde vanlig tekst, tabelldata, bilde, lyd og
binzerdata (i praksis klarer ikke dagens tjenester 4 sende annet
enn tekst og spesielt innpakket binardata).

Dokumentet pakkes inn i en ‘elektronisk konvolutt’ der man
bl.a. finner nettadressen til bide sender og mottaker(-ne) og
endel annen informasjon. Meldingen overlates s til tjenesten
som sgrger for at den rutes gjennom nettet til riktig mottaker.
Kommunikasjonen gar altsd bare en vei. P4 veien fram kan meld-
ingen ha vaert innom og mellomlagret pa en rekke steder, —
overfgringen skjer altsd som «Store-And-Forward» og tiden det tar
kan varierer fra noen sekunder til flere dager (en sannhet med
modifikasjoner, VMS Mail er ikke Store-And-Forward»).

Brukeren trenger med andre ord ikke bekymre seg for hvor-
dan meldingen kommer fram, rutingen etc tar nettet seg av. Det
som kreves av brukeren er kjennskap til mottakerens nettadresse.
A finne fram til denne er ofte en utfordrende oppgave. A ga inn
pa dette ville sprenge rammene for denne handboken.

Filoverforing cr en lukkel tjeneste innrettel pa maskin-til
maskin-kommunikasjon. De sentrale begrepene er filer, filattri-
butter og filoperasjoner og tjenestens oppgave er 4 gi brukeren
adgang til fierne fillagre for overforing og manipulasjon av filer.

Filoverfgringen skjer i sanntid over en dpen, direkie
JSorbindelse mellom lokalt og fjernt fillager og datastrgmmen gar
begge veier (en sannhet med modifikasjoner, filoverfaringen i
BITNET/EARN og «Store-And-Forward»). Den kan involvere en
bruker som har behov for 4 prosessere sine data pa flere
maskiner e¢ller flere brukere som jobber mot samme datasett.

Tjenesten er lukket i den forstand at den forutsetter at bruk-
erne har adgangsrettigheter (brukernavn, passord, aksess til filer
etc) pa bade lokal og fiern maskin. I tillegg kreves det at bruk-
eren kjenner maskinenes nettadresser og spesifikasjon av filnavn
og kataloger pa fjern maskin,
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Internet FTP

DECnet

Tjenesten er mer avhengig av belastningen pa nettet, og krev-
er at utstyr i begge ender og den fysiske forbindelsen mellom
dem er oppe. Tjenesten er sxrlig egnet for overfgring av store
datamengder og binardata.

UNINETT har som oppgave 4 tilby forskning, utvikling og hagyere
utdanning i Norge effektive, moderne nettbaserte tjenester basert
pi internasjonalt anerkjente standarder for datakommunikasjon.
Posttjenesten i UNINETT er sdledes basert pd CCITT X.400 MHS

. som er en internasjonal standard for denne typen tjenester.

Posttjenester basert pa X.400 finnes i tilsvarende FoU-nett i
alle land i Vest-Europa (og endel andre land). Meldinger utveks-
les uten problemer mellom disse nettene. P4 europeisk nivd har
man altsd en X.400-basert posttjeneste for FoU-miljgene, denne
kalles RARE MHS.

I tillegg finnes portnere (“Gateways”) mot tjenester for meld-
ingsformidling i andre nett som Internet, EARN/BITNET, EUNET/
USENET etc. Man kan med andre ord sende meldinger til kollegér
over praktisk talt hele verden fra posttjenesten i UNINETT .

~ For filoverfgringstjenesten er ISO FTAM (“File Transfer, Access

and Management”) parallellen til X.400. FTAM er utviklet av den
internasjonale standardiseringsorganisasjonen ISO innenfor ram-
men av OSI (Open Systems Interconnection). Stabile og kommer-

- sielt tilgjengelige implementasjoner av denne standarden vil anta-

gelig foreligge i lgpet av 1-2 dr. 1 pavente av dette ma UNINETT
basere sin filoverfgringstjeneste pa:

e Internet FTP: FTP (“File Transfer Protocol”) er protokollen
for filoverfgring i Internet-protokollsettet (ofte kalt TCP/IP,
ARPA-protokollene 0.a.). Protokollsettet ble utviklet i det
amerikanske ARPAnet som er pioneren blandt FoU-nettene.
Protokollsettet benyttes i en rekke FoU-nett som tildels er
knyttet sammen i et verdensomspennende Internet med hov-
edvekt i USA. NSFnet har de siste par drene overtatt ARPAnet’s
rolle som det store FoU-nettet i USA, dette er (selvsagt) basert
pa Internet-protokollene.

e DECnet: DECnet er protokollsettet utviklet av Digital primacrt
for kommunikasjon mellom maskiner basert pd Digital’s egne
operativsystemer (VMS, ULTRIX, TOPS-10/-20 ¢tc), men ogsa
med andre (IBM stormaskiner via SNA, DOS-maskiner, m.m.).
DECnet er viktig fordi Digital er en tung leverandgr av data
utstyr til forskning og undervisning over hele kloden og fordi
endel sentrale FoU-nett er basert pa protokollsettet, f.eks.
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SPAN (“Space Physics Agency Network” for romforskning,
astronomi etc) og HEPnet (“High Energy Physics Network” for

hgyenergifysikere m.f1.).

EARN filoverfgring | Et supplement til disse er filoverfgringstjenesten i EARN (“Euro-

Protokoller | *

Forbindelser | ¢

pean Academic Research Network”) med forbindelser til BITNET
(“Because It's There Network”) og NetNorth i Nord-Amerika.
Filoverfgringen i EARN/BITNET er basert pa ‘store-and-forward’
og er egentlig ikke en filoverfaringstjeneste slik den er definert
foran. T tillegg kommer muligheten til 4 sende filer via post-
tjenesten.

Det vil ta ar fgr man har en filoverfgringstjeneste 4 forholde seg
til i UNINETT. I mellomtiden ma man altsa velge og i dette valget
er det to viktige forhold som brukeren m4 avklare:

Protokoller: Man mi finne ut hvilke protokoller som under-
stgttes av egen maskin og av maskinen man gnsker 4 overfgre
filer til eller hente filer fra. Filoverfgringen forutsetter at begge
maskiner snakker samme protokoll. I dette tilfellet er det
snakk om a avklare om begge maskinene kan snakke enten
FTP eller DECnet. EARN kommer i en annen stilling, — kfr
nedenfor og kap. 5.

Hvis det ikke finnes noe slikt minste felles multiplum av
protokoller kan man forsgke 4 finne en annen maskin i f.cks.
samme lokalnett som snakker protokollen og benytte denne
som mellomstasjon (sakalt “staging”). Man ma sclvsagt ha
adgangsrettigheter til alle mellomliggende maskiner.

Gar ikke dette heller finnes det ingen filoverfagringstjeneste
som kan lgse problemet, man ma mao. enten forsgke post-
tienesten eller den tradisjonelle maten med 4 sende magnet-
band i posten.

Forbindelser: Etterat man har avklart at begge maskiner und-
erstgtter samme protokoll ma man finne ut om det er mulig 4
etablere en direkte forbindelse mellom de to maskinene. Er de
tilknyttet samme lokalnett eller FoU-nett er saken grei. Hvis
dette ikke er tilfelle, er alternativene de samme som ovenfor, —
sjeckke om det finnes mulighet for “staging”. Hvis heller ikke
dette er mulig ma man fi post-ticnesten eller Postverket til 4
transportere filen.

Det er med andre ord endel forhold som skal klaffe for 4 4 be
nytte filoverfaringstjienestene. Det skjer en kontinuerlig utvikling
pa dette omradet og brukerne av UNINETT har cetterhvert £t
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internet
i Norge og Norden

DECnet
i Norge og Norden

sveert gode og avanserte muligheter for filoverfgring til maskiner
i Norge, Norden og resten av verden med hovedvekt pid USA. I
regi av UNINETT er det bygd opp et norsk Internet som er knyttet
sammen med tilsvarende Internet i Sverige, Danmark og Finn-
land i et fellesnordisk Internet. Dette nordiske Internet’'et dekker
sa 4 si alle universiteter og hgyskoler i Norden og har direkte
(satellitt-)forbindelse med NSFnet i USA. NSFnet er det store
FoU-nettet i USA og det har forbindelser videre til endel andre
nett som ogsi kjgrer Internet-protokoller (ARPAnet, CSnet m.m.).
Logisk sett er alt dette ett nett og prosedyrene for 4 overfgre filer
er de samme uansett om den fjerne maskinen stir pi naborom-
met eller i Texas (tiden det tar kan nok variere ganske mye).
Etterhvert vil man fa lignende forbindelser til europeiske IP-nett.

P4 samme mate som for Internet er det bygd opp et norsk
DECnet som er knyttet sammen med DECnet’ene i de andre
nordiske landene til et nordisk DECnet. Portnere mellom dette og
SPAN og HEPnet er operative. Av forskjellige arsaker kan ikke
alle disse DECnet'ene betraktes som ett nett pd samme mate som
Internet’et, — dette redegjgres det for i detalj i DECnet-kapittlet.

Filoverfgring mot noder i EARN/BITNET/NetNorth kan bare
skje fra den nasjonale EARN-noden i Norge som UNINETT ni har
overtatt driften av. Den er plassert ved RUNIT, Universitetet i
Trondheim.

| Denne hindboken dokumenterer filoverfgringstjienesten i UNI-

NETT pr varen 1989. Etter denne innledningen redegjares det
kort for mulighetene til 4 sende filer via meldingsformidlings-
tienesten. Deretter dokumenteres i detalj filoverfgring basert pa
FTP og DECnet i hhv. kapittel 3 og kapittel 4. T kapittel 5 presen-
teres mulighetene til 4 overfgre filer i EARN/BITNET.

Hvert kapittel inncholder beskrivelse av tjenesten og nettene
de er knyttet til, hvordan man adresserer og apner forbindelser
til den fjerne maskinen (der dette er relevant), kjgreeksempler,
kommandooversikt og oversikt over dokumentasjon.

Tjenestene gar under forskjellige operativsystemer og pa for-
skjellige maskintyper. 1 denne hiandboken er posttjenesten og
FTP for VAX/VMS og Unix omtalt, DECnet for VAX/VMS og EARN/
BITNET for EARN-maskinen ved RUNIT, Trondheim. Implementa-
sjoner av f.eks. FIP finnes for DOS- og Macintosh-maskiner. Dis-
se omtales ikke her, men brukeren av slike systemer vil enkelt
kunne applisere det som star her til til sin lokale implementasjon.

Kommunikasjonstjenester er et omrade der endringene skjer i
stort tempo og en skriftlig dokumentasjon som denne handbok-
en vil neppe vare ajour sxrlig lenge. Revisjoner av hiandboken
vil komme med ujevne mellomrom. I mellomtiden ma man sgrge
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UNINETT Filoverforing Del 1: Innledning

for 4 holde seg ajour via andre kiler. Et par gode tips er:

Informasjonskilder * Relevante mgter i PortaCOM og tilsvarende tjenester pa de
lokale maskinene.
e UNINETTINFO som er en informasjonsdatabase for UNINETT :
Denne kan man sende en melding til via en posttjeneste og
be om informasjon. Det man ber om kommer si tilbake som
en melding etter kort tid. Adressen til UNINETTINFO er:

Fra X.400:  uninettinfo@runix.runit.unit.uninett
Fra EARN:  uninettinfo@runix.runit.unit.uninett
Fra Internet: uninettinfo@runix.unit.no

Fra DECnet: runix::uninettinfo

Kommandoene til UNINETTINFO skrives i tekstfeltet i melding-
en. Et par nyttige kommandoer 4 begynne med er help og
index.

* Fglge med UNINYTT , — UNINETT ’s informasjonsbulletin og i
lokale nyhets- og informasjonsbulletiner. UNINYTT kan man
abbonere pd ved henvendelse til UNINETT Sekretariatet. Free!

Referanser [1.1] BSA/USE: -ABC om USE’s kommunikasjonstjenester» (USE,
Universitetet i Oslo, 1989) inncholder oversikter over ulike
nett og kommunikasjonstjenester.

[1.2] Andrew Tannenbaum: Computer Networks» (Prentice Hall,
1988) er standardverket om datanett og kommunikasjons-
tjenester.

Oslo, juni 1989

(Bjﬂrn Ness

Brukerstgtteavdelingen
USE, Universitetet i Oslo
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Notasjon

5:

I handboken er notasjonen forsgkt holdt konsekvent gjennom
hele heftet etter fglgende regler:

Kommandoer etc som nevnes i lgpende tekst er satt i kursiv.
Kommandoer som er satt pd egne linjer er satt i et eget skriftsnitt:

american typewriter

Kjgreeksemplene er satt med american typewriter, her er det
brukeren selv skriver uthevet. I kjgreecksemplene er endel opera-
sjoner forklart. Ett !-tegn markerer at her kommer en slik for-
klaring.

Kommandoprompter er tatt med for 4 gi leseren en idé om hvor
man befinner seg:

$ Kommandopromptet for VAX/VMS

% C-shell-promt (UNIX)

> EAN-prompt (gjelder bade VAX/VMS og UNIX)
* FTP-prompt under VAX/VMS

ftp> FTP-prompt under UNIX

Filnavn, navn pa kataloger, lister med filer etc er enten skrevet
slik at meningen er intuitivt klar eller etter fglgende skjema:

Ifil Navn pa fil pa lokal maskin
ffil Navn pa fil pa fjern masakin
gfil Navn pa gammel fil

nfil Navn pi ny fil

lliste  Liste med navn pa filer pa lokal maskin
fliste  Liste med navn pa filer pa fjern maskin
Ikat Navn pa filkatalog pa lokal maskin
fkat Navn pa filkatalog pa fjern maskin

Status pa endel parametre til kommandoer er markert pa dennce
maten:

[...] Venstre og hgyre klammeparentes betyr at program-
met krever at man oppgir en verdi for parameteren,
f.eks. et filnavn

{..) Venstre og hgyre krgllparentes betyr at man kan velge
om man vil oppgi verdien eller ikke. Et vanlig tilfelle
er navn pa filen man kopierer til. Hvis man ikke opp-
gir navnet pa denne filen fir den sammme navn som
filen man kopierer fra.

Vertikal strek mellom to uttrykk betyr at man kan eller
ma velge det ene eller det andre.
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UNINETT Filoverforing Del 2: Filer i posten

2: Filer 1 posten

Posttjenesten har endel egenskaper som gjgr den til et attraktivt
alternativ i en rekke tilfeller. Med den kan man sende dokum-
enter, data- og programfiler ete til andre uten 4 skaffe seg
adgangsrettigheter pa andre maskiner forst, man trenger bare 4
vite mottakerens nettadresse.

Dette er den eneste maten man kan sende ting pa tvers av
nettene og kan pa denne miten na brukere over en betydelig del
av kloden. UNINETT’s posttjeneste har forbindelser til posttjen-
estene i FoU-nettene i hele Vest-Europa og via egne portnere
kan man na brukere i Internet, EARN/BITNET og EUNET/USENET.

Problemet er imidlertid at dette er en enveis-kommunikasjon.
Hvis man gnsker noe tilbake er man stort sctt avhengig av at
andre sender det til en.
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Informasjon
i postnettene

Store filer

Binaerfiler

Nettadresse

UNINETT
posttjeneste

[ postnettene finnes det enkelte postadresser der man kan hente
informasjon selv, — distribusjonslister og ‘Mail-respondere’. Distri-
busjonslisten er en nettadresse der det er organisert en diskusjon
eller informasjonsutveksling omkring et tema. Man abbonerer pa
listen og far innlegg som skrives til den som post (og man kan
selv delta i diskusjonen ved 4 sende et innlegg til listen). Dette
nevnes her fordi det etterhvert er blitt en viktig informasjonskilde
og et funksjonelt redskap for 4 organisere faglige diskusjoner.

Mail-respondere er en form for automatisk postsvarer i nettet.
Dette er et program som mottar posten til en nettadresse, finner
ut hva senderen er interessert i og returnerer en melding med
denne informasjonen. Fra brukerens side fungerer dette pa den
maten at men lager en melding pa vanlig mate og skriver en
kommando til postsvareren i emnelinja eller i tekstfeltet og sen-
der meldingen. De vanligste kommandoene 4 begynne med er
help og index. Den fgrste kommandoen gir en dokumentasjon
om hvordan man benytter postsvareren som svar, den andre gir
en oversikt over hva slags informasjon den kan tilby.

UNINETTINFO er en slik automatisk postsvarer som har vaert
pa lufta endel maneder na. Prgv den!!, — adressen sto i kapittel 1.
Her finnes ogsa den beste oversikten over distribusjonslister og
automatiske postsvarere i de ulike nettene.

Posttjenesten egner seg best til overfgring av dokumenter av
moderat stgrrelse. Dokumenter som er stgrre enn ca 50 Kbytes
bar deles opp i flere meldinger.

Med binzrfiler menes stort sett alt som 1kkc er kodet i 7-bits
ASCII, dvs eksekverbare programmer, dokumenter formattert i et
tekstbehandlingsprogram eller skrevet i 8-bits ASCII osv.

Binaerfiler ma pakkes inn for de sendes med et egnet program
og pakkes ut igjen av mottakeren.

Som tidligere papekt er mottakerens nettaddresse det eneste man
trenger 4 vite for 4 overfgre filer pa denne maten. T UNINETT vil
man i lgpet av 1989 legge om hele adressesystemet. Det betyr at
formatet pa nettadressene i cksemplet nedenfor vil vacre ukorrekt
etter omleggingen. I forbindelse med omleggingen kommer en
bedre navnetjeneste der man kan sld opp og finne nettadresser.

Postjenesten er dokumentert i en egen UNINETT-hdndbok og i
hjelpetekster pa lokalt maskinutstyr. For naermere beskrivelse av
kommandoer og bruk av tjenesten vises det til denne dokumen-
tasjonen.

Postprogrammet som benyttes er EAN som har vaert den X.400-
implementasjonen UNINETT inntil nd har benyttet. Denne gir
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Koding av
binzerfiler

Legge filen

inn i en melding

Utpakking av filen

Referanser

bide under VAX/VMS og under UNIX og implementasjonene er
identisk for brukeren. Det er ikke sikkert at dette vil vaere tilfelle
etter omleggingen, — sjekk opp i informasjonen som gis i for-
bindelse med omleggingen. Eksemplet er kjgrt under VAX/VMS
operativsystem.

Ficencode og ficdecode er programmene som benyttes til koding-
en og dekodingen under VAX/VMS. Under UNIX finnes tilsvar-
ende systemer (uuencode/uudecode), — sjekk lokal dokumen-
tasjon. Kommandoene defineres slik:

$ ftecencode: ==$eanroot: <exe>ftcencode.exe
$ ftedecode:==$eanroot: <exe>ftcdecode.exe

Dette kan ligge i login.com-filen. Kodingen kan sa skje slik:
$ ftcencode [binserfil] [kodetfil]

Man legger en fil inn i en EAN-melding med #include pa denne
maten:

$ ean

> compose

To: zorro@use.uio.uninett
Subject: Overfgring av kodet fil

#include [kodetfil]
— 1823 lines included from file

Send options?
>

Den meldingen mottakeren far er uleselig. Kommandoen for 4
plukke ut det man trenger fra filen ser slik ut:

> print [meldingnr] body on [kodetfil]
Deretter dekodes filen pa denne miten:
$ ftedecode [kodetfil] [bingerfil]
Dermed er [bincerfil] klar til cksekvering hos mottakeren.

[2.1]  UNINETT: <ONINETT MHS-tjeneste — Informasjon til
brukerne» (UNINETT Sckretariat, 1988)
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: Internet FTP

Tjenester med
stor rekkevidde

FTP, — File Transfer Protocol, er filoverfgringsprotokollen i
Internet-protokollsettet. Det er den viktigste komponenten i UNI-
NETT’s filoverfgringstjeneste av to arsaker. For det forste er proto-
kollen implementert under et stort antall operativsystemer. Den
er standard komponent for UNIX-systemer og hyllevare som kan
kjgpes for SINTRAN, VAX/VMS, MSDOS, Macintosh m.m. Den fin-
nes pa Cray-maskinen ved RUNIT. Med svaert fa unntak kan man
overfgre filer mellom de fleste maskiner og operativsystemer i
UNINETT med FTP. I dette kapitlet dokumenteres FI'P under
UNIX og under VAX/VMS (i.e. Wollongong’s implementasjon som
heter WIN/TCP).

For det andre kan man komme svacrt langt ut i verden med
FTP, og man benytter samme prosedyre for & overfgre filer mell
om egen maskin og maskinen hos naboen som mellom egen
maskin og en maskin ved University of California, Berkeley.

FTP cr en ‘ekte’ filoverfgringstieneste (kfr kap. 1), — overfgr-
ingen av filene skjer i sanntid over en direkte forbindelse mellom
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to maskiner som begge kjgrer FTP. Tjenesten er rimelig enkel 4
bruke og har bra hjelpe-muligheter. Man spgr lokal FTP om hjelp
med kommandoene:

ftp> help
ftp> ?

Forutsetninger: | For 4 kunne gjgre filoverfaring med FTP m4 man ordne seg med
felgende ting pa forhand:

e Ngdvendige adgangsrettigheter pa begge involverte maskiner
(brukernavn, passord) og filer (filaksess). Endel av maskinene
i Internet har sikalt anonymous FTP», et eget filomrade med
brukernavn «anonymous» og passord «guest-. Her ligger infor-
masjon, programmer og filer til fri avbenyttelse.

» [P-adresse eller domenenavn til begge maskinene, — kfr ned-
enfor.

* Fullstendig filnavn og -type pa filene man skal overfgre.

h

FTP Forste fase i filoverforing med FTP er 4 starte FTP pa egen mas-
, kin. Hvordan dette skjer varierer noe fra operativsystem til

- U N l x operativsystem, under UNIX skjer det med en enkel kommando:
i : G % ftp

Starte FTP | FTP gir beskjed om at den er klar til 4 ta imot kommandoer med
prompten:

ftp>

Forbindelse til FTP | Andre operasjonen i filoverfgringen er 4 4apne forbindelsen med
pa annet system | den maskinen man skal jobbe mot og starte FI'P der slik at man
har noe 4 snakke med. Forbindelsen etableres pa basis av el
domenenauvn eller en IP-adresse. Maskiner tilknyttet Internet har
Adressering | en entydig 32-bits adresse som desimalt skrives slik:

129.240.2.2

Adresser pd denne formen er ikke spesielt enkle 4 holde styr pa.
I tillegg er derfor nodene i Internet utstyrt med et domenenavn
(dDomain Name»). Domenenavnet ser slik ut:

maskin.subdomeneN. ... .subdomene]l.toppdomene

Det inneholder endel ledd adskilt med et punktum og tilsammen
kan navnet ofte gi en god indikasjon pa organisasjonen og den
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Domenenavn

Anonym FTP

geografisk plasseringen. Eksempel pi et slikt domenenavn er:

Dette inneholder ett maskinnavn («kari»), ett subdomene (uio»)
som forteller at maskinen «kari» tilhgrer organisasjonen wio» som
den kloke vet betyr Universitetet i Oslo. Toppdomenet «no» er
den internasjonale to-bokstavers-koden for Norge definert i en
ISO-standard. Tilsvarende koder benyttes som toppdomene for
alle andre land med unntak av USA som har toppdomener som
sier noe om hva slags type organisasjon det er snakk om («com»
for kommersielle foretak, «edu-~ for utdanning, forskning, «mil» for
militaeret etc).

Dette domenenavnet knyttes til IP-adressen ved hjelp av
navnetjenere ((Domain Name Servers»). Navnetjenesten er ikke
implementert over hele Internet’et, hvis man ikke kom-mer fram
med domenenavnet anbefales 4 forsgke med IP-adres-sen. Man
kan finne ut om et domenennavn er definert i navne-tjenesten
ved 4 bruke kommandoen:

% mnslookup
Default Server: ifi.uio.no
Address: 129.240.64.2

> loke.unit.no
'S8erver: ifi.uio.no
Address: 129.240.64.2

Non-authoritative answer:;
Name: loke.idt.unit.no
Address: 129.241.1.103

Allases: loke.unit.no

Eksemplet viser at domenenavnet loke.unit.no er definert some
et alias til loke.idt.unit.no i navne-tienesten, og er knyttet til 1P-
adressen 129.241.1.103.

Bade i det nordiske Internet’et og kanskje spesielt i USA finnes
en rekke apne program- og dokumentsamlinger gjort tilgjengelig
for alle pa nettet via sakalt anonym FIP. Disse samlingene ligger
pa maskiner der man kan logge seg inn under brukernavnet
anonymous og med passord guest. Man har da leserettigheter via
FTP pa filomriadet. Merk at kildeprogramvare ofte er komprimert
med compress (med filnavn som ender pa .2) og ma pakkes ut
med uncompress (NB! UNIX). En slik node i UNINETT er
loke.idt.unit.no, som har Internet-standardene (RFC'ene), infor-
masjon om UNINETT samt no¢ programvare.
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To VIKTIGE meldinger:

Bruk av FTP overfor amerikanske maskiner
krever displin fra brukernes side:

1. Bruk IKKE FTP i tidsrommet 12.00 - 22.00
(norsk tid). Dette er «Peak Office Hours» i
USA med stor belastning pa maskiner og
nett.

2. Prov ikke a bruke FTP pa maskiner du ikke
har adgang til. Alle innbruddsforsgok blir
logget «over there».

Misbruk av tjenesten
kan fore til at vi blir stengt ute!!

Filoverforing %

med FTP un- % ftp Istarte PTP pa lokal maskin som heter
konrad.uio.no
der UNIX. ftp>

ftp> open kari.uio.no !adpne forbindelse og starte FTP pé fjern
maskin med navn kari.uio.no.
Connected to kari.
220 kari Wollongong FTP Server (Version 5.0) at Tue Apr 25
12:37-MET
Name (kari:zorro): Z_ZORRO loppgl brukernavn pa
fjern maskin
Password (kari:Z_ZORRO0O): <noecho> loppgl passord pa fjern
maskin

331 Password required for Z_ZORRO.
230 User logged in, default directory DISK_USE:[Z_ZORRO]
ftp>
ftp> help lkikke pa hjelpeteksten i FTP pa kari
Commands may be abbreviated. Commands are:

<liste med kommandoer som man kan spgrre videre pa>
ftp>
ftp> status lliste ut statusinformasgjon om FT'P-sesjonen
Connected to kari.
Mode: stream; Type: ascii; Form: non-print; Structure: file
Verbose: on; Bell: off; Prompting: on; Globbing: on
Hash mark printing: off; Use of PORT cmds: on
ftp>
ftp> bye IKoble ned forbindelsen og avslutte F'I'P
221 Goodbye.
%
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Oppsummert:

Opsjoneri FTP

Apningen av forbindelsen skjer i to ledd, forst ved 4 starte FTP
pa egen maskin, deretter med open-kommandoen som oppretter
forbindelse til den fierne maskinen. Den samme operasjonen kan
man like gjerne gjgre med en kommando:

% ftp 129.240.2.14

«129.240.2.14» er TP-adressen til samme node. P4 denne maten
kan man 4pne forbindelse for filoverfgring til hvilken som helst
node i Internet'et, enten denne befinner seg hos naboen eller pi
den andre siden av kloden.

Forbindelsen mellom egen maskin og den fierne maskinen kan
altsa dpnes pa to miter:

e Enten ved 4 starte FTP pa egen maskin fgrst og deretter
dpne forbindelsen med en open-kommando:

% ftp
ftp> open [domenenavn | IP-adresse]
ftp>

* Eller ved a gjore operasjonen direkte:

% ftp [domenenavn | IP-adresse]

Nar man starter FTP kan man skru av/pa endel opsjoner som
styrer forskjellige operasjoner: Disse opsjonene ser slik ut:

% ftp [-v] [-d] [-i] [-n] [-g]
Disse opsjonene ser slik ut:

[-v]l =verbose, meldinger fra den fjerne maskinen, f.eks. statis-
tikk pa filoverfgringen, blir skrevet ut p4 skjermen.
Default=0n.

[-d] =debug. Default=0ff

[-1] =interactive, ved masseoverfering vil filnavnet pa hver fil

* bli promptet og man blir spurt om man vil overfgre filen.
Default=0n.

[n] =auto-login, gjekker filen .netrc om den fjerne maskinen
er beskrevet der. Hvis ja vil den benytte dette ved login,
hvis ikke vil man bli promptet pad brukernavnet pa lokal
maskin og deretter passord for innlogging pa fjern
mgskin. Default=0n.

[-g] =globbing, handtering av tegn som kan ha forskjellig
betydning pé de to systemens, f.eks. *, [, 1, {, }, ~, -kfr
dokumentasgjonen. Default=0On.

Man kan sjekke hvordan disse og endel andre parametre er satt
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Overfore filer

ASCIl-filer
og binzerfiler

Maniphlere filer
og kataloger

med kommandoen:
 ftp> status

Etterat man har dpnet forbindelsen kan man begynne arbeidet
med 2 overfgre filer. Til dette benyttes to kommandoer, — get for
a hente filer fra den fijerne maskinen og legge den pi den lokale
0g put for 4 overfgre filer den andre veien:

ftp> get [£Fil] {Ifil} Ihente [ffil] fra fjern maskin til (Ifi]
’ o lokal maskin,
ftp> put [If1]] {ffil} loverfgre [Ifil] p4 lokal maskin til {ffil}

fjern maskin,

Kilden, filen man kopierer fra, oppgis alltid farst, bestemmelses-
stedet tilslutt. Hvis man ikke oppgir det siste vil den overfgrte
filen f4 samme navn som kilde-filen. Kommandoene har et par
Synonymer, — recv (receive) for get og send for put. Bade get og
put finnes i ‘mange-filer-varianter:

ftp> mget [fliste] thente filene i [fliste] fra fjern maskin til
lokal maskin.
ftp> put [Ifliste] loverfere filene [lliste] Pa lokal maskin

til fjern maskin.

De overfgrte filene fir samme navn som kildefilene. Default vil
filnavnet bli promptet og man far spgrsmal om man vil overfgre
filen.

FTP under UNIX understgtter overfgring av to filtyper, — ASCII
(tekstfiler) og BINARY (eksckverbare programmer, dokumenter
formattert i en dokumentbehandler osv.), -kfr det som er sagt i
kapittel 2 om tekst- og binaffilr. Default filtype er ASCII . For 4
skru pa BINARY gir man kommandoen:

ftp>binary

fer man begynner a overfare filer.

FTP har en rekke kommandoer for 4 manipulere med filer og
filkataloger bade pa lokal og fjern maskin, De viktigste er:

ftp> cd [fkat) 1g4 til [fkat] pa fjern maskin.

ftp> delete [ffil] Islette [rfil] pa fjern magskin.

ftp> dir [fkat] {1fi1} iste innholdet i [fkat] ut pPa termi-
nal eller {Ifil).

ftp> led [1kat) 184 til [lkat] pa lokal maskin

ftp> 1s {fkat} {Ifil} loversikt over filene i en [fkat].

Hvis navn pa katalog ikke spesifis-
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Oppsett av FTP

Avslutte FTP

eres listes filene i den katalogen
man er i. Listen skrives pa skjer-
men hvis man ikke spesifiserer
G gy i hvilken {Ifil} man gnsker listen pa.
- ftp> mdelete [fliste] - ’mange filer’-varianten av delete.

ftp> mdir [fkat] {Ifil}  ’mange filer’-varianten av dir
~ ftp> mkdir [fkat] lopprette [fkat] p4 fjern maskin
ftp> mls {fkat} {Ifil} I'mange filer’-varianten av Is.
 ftp> pwd ; Iskrive ut navnet pa katalogen man

er i pa den fjerne maskinen
ftp> rename [gfil] {nfil] 1gt [gfil] et nytt filnavn [nfil] pa
_ fjern maskin .
ftp> rmdir [fkat] Islette [fkat] pa fjern maskin

En annen gruppe kommandoer er kommandoer som brukeren
kan benytte for 4 tilpasse oppfarselen til FTP etter egne gnsker:

ftp> bell IS14r pa/av bjella som ringer hver gang en
FPTP-kommando er utfgrt. Default=0ff.
ftp> hash ISlar pa/av en rutine som skriver et #-tegn

for hver datablokk (=1.024 bytes) Isom
overferes. Default=0ff.

ftp> glob ISlar p4/av spesiell hdndtering av metategn i
filnavn. Default=0n.
ftp> prompt IS14r pa/av prompting av filnavn ved

masseoverfgring. Default=0n.
ftp> verbose ISIar pa/av utskrift av meldinger pa skjermen
under en filoverfgring. Default=0n.

Det siste gruppen med FTP-kommandoer er kommandoer for 4
forlate FTP enten midlertidig eller for godt:

ftp> | Iforlate FTP for & gjgre ett eller annet i skallet
man er logget inn 1. Kommer tilbake til FTP
med <ctrl>d.

ftp> close lterminere FTP-sesjonen med den fjerne
maskinen og returnere til FTP p4 lokal
maskin.

ftp> byelquit  lterminere FI'P-segjonen med den fjerne
maskinen og ga ut av FTP pa lokal maskin.

noen oper-
asjoner med
FTP under
UNIX

Eksempel pa %

% ftp kari.uio.no Istarte FTP pa konrad.ulo.no, 4pne forbin-
delsen og starte FTP pa pa kari.ulo.no.

Connected to kari.

220 kari Wollongong FTP Server (Version 5.0)

at Tue Apr 25 12:51-MET

Name (kari:bness): X_NESS_B ibrukernavn pé fjern maskin

Password (kari:X_NESS_B): <noecho> |passord pa fjern maskin

331 Password required for X_NESS_B.

&30 User logged in, default directory DISK_USE:[X_NESS_B|

ftp>
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ftp> pwd Ifinne navn pa katalogen man er inne i
_87 “DISK_USE:[X_NESS_B]” is current directory
ftp>

ftp> cd[.news] Iga til en annen katalog

200 Working directory changed to DISK_7:[X_NESS_B.NEWS]
ftp> : :

ftp> 1s lliste filene i katalogen

200 PORT Command OK.

125 File transfer started correctly

l.news;1

10.news;1

l1l.news;1

R.news;1

RR6 File transfer completed ok

1128 bytes received in 0.25 seconds (0.43 Kbytes/s)

ftp>

ftp> mget *.news thente over flere av filene i katalogen
mget 1.news;1? y Ifilnavn promptes, y for & overfgre
200 PORT Command OK.

125 File transfer started correctly

RR6 File transfer completed ok

3207 bytes received in 0.08 seconds (47 Kbytes/s)

mget 10.news;1? y  Ifilnavn promptes, y for & overfgre
200 PORT Command OK.

125 File transfer started correctly

RR6 File transfer completed ok

13424 bytes received in 0.21 seconds (82 Kbytes/s)

mget 11.news;1?2n  Ifilnavn promptes, n for ikke & overfgre

mget .news;1? n Ifilnavn promptes, n for ikke & overfgre
ftp>

ftp> ¢ Iforlate FTP for 4 gjgre noe i C-shell

%

% 1s lliste filene pa lokal maskin

1l.news;1 11.news;1 ftp.txt templ.c

temp3.c  a.out hello.c temp2.c

%

% <ctrl>d kalle opp igjen FTP

ftp>

ftp> ed [-] 184 til katalogen over pa fjern maskin

R00 Working directory changed to DISK_7:[X_NESS_B]

ftp>

ftp> put templ.c loverfare en fil til den fjerne maskinen

200 PORT Command OK.

128 File transfer started correctly

RR6 File transfer completed ok

435 bytes sent in 0.02 seconds (18 Kbytes/s)

ftp>

ftp> rename temp1.c start.com Igl overfort fil nytt navn
ftp>

ftp> dele temp2.c Islette fil pa fjern maskin

<00 File removed

ftp>

ftp> bye lkoble ned forbindelsen 0g avslutte FTP-sesjonen

R21 Goodbye.
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FTP pa

VAX/VMS

Starte FTP,
apne forbindelse

Overforing
av filer, filtyper

Manipulere
filer og kataloger

Oppsett
av FTP m.m.

I forhold til FTP under UNIX har FTP i WIN/TCP under VAX/VMS
endel ting man bgr vaere oppmerksom pa. FTP startes imidlertid
pa samme mite som under unix med kommandoen:

$ ftp
FTP svarer med denne prompten:

*

Man kan starte FTP og dpne forbindelsen i en operasjon pa sam-
me mate som under UNIX.

Filene overfgres med de samme kommandoene (get/put eller
mget/mpul). 1 tillegg opereres det med retrieve/store som syno-
nym til get/put.

I tillegg til ASCII- og binzfiler kan man med WIN/TCP overfgre
to andre filtyper, «wecord» og «vmode». Med «ecord» vil man kun-
ne bevare record-lengden i en fil, i wmode» vil filen komme over
komplett med alle RMS-attributter. Disse to filtypene har med
andre ord bare mening niar man overfgrer filer mellom to VAX/
VMS-systemer. I tillegg kan nevnes at WIN/TCP har et eget prog-

| ram («cutbackup») for & overfgre VMS Backup-savesets (som ogsa

bare har mening nar det stir VMS-systemer i begge ender). Man
skrur filtypene pa med kommandoene:

* ascii

* binary
* record
* ymode

I tillegg har WIN/TCP varianter av get-/put-kommandoene som
gjor dette automatisk:

* bget | bput loverfgre filer i binary-modus
* rget | rput loverfegre filer 1 record-modus
* yvget | vput loverfgre filer 1 vmode-modus

Kommandoene for 4 manipulere med filer og filkataloger er
supplert med endel synonymer som VMS-brukere vil gjenkjenne,
— sjekk dokumentasjonen. Kommandoene for 4 tilpasse oppfer-
selen til FTP til egne gnsker er ogsd noe forskjellig, ogsa her
anbefales en kort kikk pa dokumentasjonen av WIN/TCP. Det
eneste som kan nevnes er at det ikke finnes noen status-komm
ando i WIN/TCP, kommandoen heter istedet:

*show
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Kommandoene for 4 i hjelp er de samme i WIN/TCP som under
UNIX, mens kommandoene for 4 avslutte FTP pa forskjellig vis er
Avslutte FTP, | supplert med noen ekstra som ogsa en VMS-bruker vil vaere

fa hjelp m.m. | fortrolig med. Kommandoen for 4 forlate FTP midlertidig og
gjore noe i VMS er:

 *vmg

Man kommer tilbake til FTP ved 4 logge seg ut pa vanlig mate:

- $ logout
Filoverforing $ ftp IStarte FTP p4 lokal maskin som heter
med FTP pa inger.uio.no
VAX/VMS inger Wollongong FTP User Process (Version 5.0)
*

*openkonrad !Koble opp,starte FTP P4 maskinen konrad.uio.no
Connection Opened

Using 8-bit bytes.

RR0 konrad FTP server (Version 4.92 Tue Oct 11 13:32:04 CDT
1988) ready. ‘

Name (konrad.uio.no:x_ness _b): bness IBrukernavn pa Konrad
331 Password required for bness.

Password: <noecho> Ipassord pa Konrad

R30 User bness logged in.

*

*help lkikke pa hjelpeteksten til FTP Pa Inger
Commands:

<en lang rekke kommandoer med kort forklaring>
E3
*pwd lliste katalogen man er i pa Konrad
RB7 “/striped/users/bness” is current directory.
*

*show liste ut statusinformasjon for FTP- sesjonen
Connected to konrad.uio.no
User: logged in
System type: VMS
Transfer type: ascii
Transfer structure: file
Inquiry on multiple file commands: on
Mapping of local file names to lower cage: on
NOT ignoring implied carriage control for binary transfers
Messages: on
' Hash: off
Bell: off
*

*bye IKoble ned og avslutte FTP sesjonen
RR1 Goodbye.

$
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Oppsummert si har WIN/TCP inkludert noen VAX/VMS-spesifikke
funksjoner, f.eks. nar det gjelder filtyper, ellers er forskjellene pa
FTP under UNIX og under VAX/VMS svaert smd. En bruker som
kjenner FTP under UNIX kan under VAX/VMS benytte det kom-
mandosettet vedkommende er fortrolig med fra UNIX. Det
omvendte er bare nesten tilfelle.

Referanser: | [3.11 Davidson: «An Introduction to TCP/IP» (Springer Verlag,
1988) er en grei og oversiktlig redegjarelse for FTP og de
andre delene av Internet-protokollsettet.

[3.21 Manualsidene om FTP (1C) under UNIX er tilstrekkelig og
grei dokumentasjon pa unix-siden.

[3.31 GEC Software Ltd: ~WIN/TCP for VMS. User’s Guide» (1988)
inneholder grundig dokumentasjon av FTP under VAX/VMS,
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~ 4: DECnet

DECnet er et protokollsett utviklet av Digital for kommunikasjon
mellom Digital’s maskiner 0g operativsystemer, — og i noen ti-
felle med andre opcerativsystemer (MSDOS og IBM stormaskiner).

DECnet dekker hele spektret av kommunikasjonsfunksj()ncr
fra den fysiske tilknytningen til applikasjonstjenester som filover-
fering, elektroniske post, pr()gram—t.il~pr()gram—k()mmunikasjon
etc.

DECnet er viktig fordi Digital er en stor leverandgr av data-
utstyr til forskning og undervisning, — det finnes Di sital-utstyr i
storre eller mindre skala pa omtrent alle institusjoner,

DECnet er viktig i Norge bl.a. fordi tilgangen til CRAY super-
datamaskin i Trondheim er basert pa DECnet. | tillegg er stgrre
internasjonale FoU-nett basert pa DECnet. Det gjelder HEPnet
(h(z)yencrgifysikcrc), SPAN (astronomer og romforskere), EMBL,
(mikrobiologer, genetikere) m.fl. Det norske og nordiske DECnet
har allerede forbindelser til SPAN 0g HEPnet, nett som omfatter
over 10.000 noder over hele verden, DECnet er med andre ord
en ieneste med stor rekkevidde og ¢t betydelig potensiale,

NORDUnet DECnet, som det norske DECnet er en del av om-
fatter de fleste universiteter i Norden, tilsammen ca 1.700 noder
(pr viren 1989).
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Forutsetninger:

Filnavnet i DECnet

Adressering
i DECnet

DECnet Omrade-
og nodenummer

DECnet nodenavn

DECnet-VAX er grensesnittet mellom DECnet 0g operativsystem-
€t VAX/VMS. Dette er lagd slik at man benytter samme komman-
doer til 4 kopiere og manipulere med filer i DECnet som man
benytter til de samme operasjoner lokalt pad en VAX/VMS-maskin.
Er man fortrolig med VAX/VMS er det svaert enkelt 4 benytte tjen-
estene i DECnet.

For 4 benytte filoverforingstjenesten i DECnet ma man skaffe seg
felgende pa forhand:

— Adgangsrettigheter til maskinen (brukernavn, passord) og filer
og filomrader.
— DECnet-adressen, med node- og omradenummer til maskinen.

Formatet pa filnavnet i DECnet er:

node”bruker passord”::device: [kataloglfilnavn.type;versjon

Den eneste forskjellen i forhold til formatet pa filnavnet i VAX/
VMS er altsd at man ma identifisere maskinen i form av en
DECnet-adresse (node) og seg selv for denne maskinen i form av
brukernavn og passord. Disse adskilles med en blank og settes
innen-for doble anfgrselstegn.

Adressering i DECnet kunne fylt en bok alene, — det er et ikke-
trivielt fenomen. Et DECnet kan deles opp i inntil 63 omrdder
(‘Areas’) som hver kan ha inntil 1023 noder, — det er det maksi-
male av hva en DECnet-node kan adressere.

En node er entydig identifisert med et omrdde-nummer og ell
nodenummer angitt pi denne méten:

54.40

Her er omradenummeret 54 og nodenummeret 40. Omradenum-
meret gdr altsd fra 1 til 63, nodenummeret fra 1 til 1023.

Hver node har i tillegg ctt nodenavn med inntil 6 tegn. Eks-
empel pd slike nodenavn er INGER og KARI som er de to VAX-
maskinene i VAX/VMS-clusteret ved USE, Universitetet i Oslo. |
oversikter over DECnet-noder angis DECnet-adresser og
nodenavn gjerne pa denne formen:

54.40 (INGER)
54.41 (KARD

Hvis nodenavnet pa maskinen man skal jobbe med filer mot er
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To versjoner
av filnavnet

Omrader
i Norden

Oppsummert:

Andre DECnet:
SPAN

og
HEPnet

Samme fil kan med andre ord identifiseres pa fglgende to vis i
DECnet:

Inger”z_zorro passord”::disk_use: [x_ness_blx.y;3
55336 "z_zorro passord”::disk_use: [x_ness_b]x.y;3

De nasjonale DECnet'ene har omradenummer fom. 47 tom. 62
og fordelingen mellom de nasjonale DECnet vises i tabell 4.1.
Norge er det bare 2 omrader, — 54 for Bstlands-omradet og 55

Tabell 4.1: NORDUnet DECnet omradenumer

Omrade: DECnet: Land:
47-49 FUNET Finnland
50-53 DENET Danmark
54-585 UNINETT Norge
56-60 SUNET Sverige
681-62 FUNET Finnland

for resten av landet. Danmark har til sammenligning 4, mens
Sverige og Finnland har 5 hver.

Utfra denne listen kan man finne ut hvor de ulike nodene
man fir listet opp med kommandoene nevnt foran hgrer hjem-
me. I tillegg vil de fleste kunne se noder med omrade 21. Dette
c¢r reservert stamnettet i NORDUnet DECnet og spesielle noder i
Norden med direkte forbindelse til SPAN/HEPnet.

Oppsummert s er det altsd to mater man kan identifisere den S
andre noden ved etablering av en forbindelse i ett DECnet: -

— Ved hjelp av nodenavnet hvis dette er kjent i nodetabellen
som den lokale maskinen benytter.

— Ved 4 beregne en nodeidentifikasjon ved hjelp av formelen
[(Omradenummer*1024)+Nodenummer].

Det nordiske DECnet er knyttet til romforskernes DECnet (SPAN)
og hgyenergifysikernes DECnet (HEPnet). Disse forbindelsene er
kun etablert for disse brukermiljgene og ikke generelt tilgjenge-
lig for andre grupper.

Kommunikasjonen mellom omridene i de nasjonale DECnet
pd den ene siden og SPAN/HEPnet p4 den andre siden er
begrenset fordi disse omradene ikke er «synlig» for SPAN/HEPnet.
De «ser- bare omrader med nummer mindre enn 47, mens de

nasjonale omrddene i Norden har nummer fra 47 og oppover.
Kommuniskasjon mellom noder i de nasjonale DECnet'ene og
SPAN/HEPNnet ma skje via en nodene i omrade 21 (som er «synlig»
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kjent av den lokale noden kan man benytte dette som nodeiden-
tifikasjon i filnavnet.

Oversikt over Man kan finne DECnet nodenavn og -adresse pa forskjellige
DECnet-noder | mater. Hvis begge maskiner er noder i samme omride kan man
benytte VMS-kommandoen:

$ show net,

Man fir da ut en liste over noder med DECnet adresser og node-
navn i samme omrdde som den lokale noden for tiden har
kontakt med. Dette er ingen komplett liste over alle noder i
omridetet.

Hvis maskinen befinner seg i et annet omriade ma man kjgre
NCP (Network Control Program) og spgrre om dette kjenner
noden:

$ run sys$system:nep
NCP> show known nodes

Dette vil i de fleste tilfelle vaere en svaert lang liste. Hvis node-
navnet befinner seg i denne nodetabellen kan man benytte
nodenavnet ved en filoverfgring. '

En enklere mate 4 fa verifisert et nodenavn pa er komman-
doen:

NCP> show node [nodenavn]

Her kan man bruke vanlig jokernotasjon 2, *). Disse to komman-
doene lister ut opplysninger fra den lokale navnetabellen som vil
vaere av sterkt varierende omfang pa de enkelte nodene. De
sentrale nodene har de mest komplette navnetabellene, f.eks.
INGER ved universitetet i Oslo.

Beregning av | Problemene oppstar nir nodenavnet ikke er kjent for den lokale
nodeadressen | noden. Da mi man beregne verdien av DECnet-adressen utfra
kjennskap til omradenummer og nodenummer innen omradet.
Dette gjgr man pa felgende mate:

(Omradenummer*1024)+nodenummer
Det tallet man far ut pa denne maten benyttes altsd som node-
identifikasjon i filnavnet. Eksempelvis beregnes identifikasjonen

av INGER slik:

(54*1024)+40=55336
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fra SPAN/HEPnet) og skjer via en tredje form for node-

PMR - Poor | addressering:
Man’s Routing

— PMR - Poor Man'‘s Routing

I NORDUnet DECnet er fglgende node midlertidig satt opp for
PMR mot HEPnet:

21.200 (SEGBOX)
eller:
21704 (dvs resultatet av beregningen 21*1024+200)

Dette er en midlertidig ordning inntil det er etablert nasjonale
PMR-noder i hvert enkelt DECnet i Norden. Dette vil skje i lgpet
av hgsten 1989 og da vil PMR bli skrudd av pid SEGBOX.

Filnavnet | Overfor HEPnet-noder ma man forelgpig benytte den beregnede
med PMR | nodeaddresssen for disse sammen med tilsvarende adressen til
PMR-noden. Hvis addressen til en HEPnet-node er N, adresseres
den slik fra NORDUnet DECnet:

_1704::N::

Eksempelvis er nodeaddressen til en HEPnet-node pd CERN
(VXCERN - 22.190) 22718. Formatet pa navnet pa en fil pa
denne noden sctt fra NORDUnet DECnet er:

21704::22718"bruker passord”::device:[katalog]filen.min

| Kommandoene man bruker til 4 overfgre filer og manipulere

DEcnet med filer og kataloger I DECnet er altsa de samme som i VAX/

VMS. Den viktigste kommandoen er:

- kommando-
oversikt | % copy [&fill [nfil

Legg merke til at man logger seg ikke inn pa den fjerne maskin-
Kopiere filer | en for man starter kopieringen. Innloggingen skjer ved at man
oppgir brukernavn og passord i spesifikasjonen av filen pd den
fierne maskinen.

Sla sammen filer Man legger innholdet i en eller flere filer inn pa slutten av en
eksisterende fil over DECnet med kommandoen:

$ append [gfill,...,gfiIN] [nfil]
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Apne, lese, skrive
og lukke en fil

Lage en ny fil,
endre navn pa
og slette en fil

Skrive ut filen

Liste filer,
endre katalog

Editering

Referanser:

Man kan dpne en fil over DECnet for 4 lese eller skrive i den og
deretter lukke den med kommandoene:

$ open [ffi]]

$read

$ write

$ close

Man kan lage en ny fil, forandre navnet pd en eksisterende fil og
slette en fil over DECnet med fglgende kommandoer:

$ create [ffil]
$ rename [gfil] [nfil]
$ delete [ffil]

Man kan skrive filen ut pa skjermen med:
$ type [ffil]

Man kan liste ut filene i en katalog pa en fiern maskin og gjore
katalogen pa den fjerne maskinen til sin hjemmekatalog med:

$ directory [fkat]
$ set default [fkat]

Man kan ogsa editere direkte pa filer pa den fierne maskinen
med den editoren man vanligvis bruker, EVE, EMACS etc.
Editoren kopierer filen til din lokale maskin fgr editeringen
begynner (kan ta tid") og skriver den tilbake nir man lagrer det
man har skrevet. Man vil altsa har god responstid pa
editeringsoperasjonene.

Merk at EDT ikke oppferer seg pa denne maten, den vil
initiclt bare kopiere over noen fa blokker og vil under
editeringen kopiere over blokker etter behov. Responstiden pa
editeringsoperasjonene vil her vacre svaert varicrende,

4.1 vax/vms: «Guide to Networking on VAX/VMS. (Digital,
1988).
[4.21 vax/vms «General User's Manuals (Digital, 1988).
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5: EARN/BITNET

EARN/BITNET er et svacrt nett med en rekke forskjellige tjienester.
EARNer den europeiske og BITNET den amerikanske delen av
nettet. I tillegg kommer NirNormm i Kanada og nasjonale nett i
endel land i Asia og Latin-Amerika.

NORUNIT er den nasjonale EARN-noden i Norge. Dette er en
IBM 4361 med operativsystemet VM/CMS. 1 tillegg finnes del
EARN-noder ved Universitetet i Bergen , CMI - Chr. Michelsens
Institutt i Bergen og ved Bedriftsskonomisk Institutt i Bacrum |
Tilsammen utgjor dette det norske EARN-nettet.

NORUNIT er knyttet til UNINETT. Brukere av tjenestenc i
EARN/BITNET som ikke er knyttet til en lokal EARN-node benyt-
ter NORUNIT via UNINETT,
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Filoverfgring i
EARN/BITNET

Adressering i
EARN/BIITNET

NETSERV

SENDFILE

I EARN/BITNET finnes det ingen mulighet til 4 opprette direkte
JSorbindelse, der man logger seg inn med brukernavn og passord
i begge ender, for filoverforing. All overfgring av data skjer som
‘store-and-forward’. Filoverfaringstjienesten i Internet/DECnet og i
EARN/BITNET er altsd svaert forskjellig og kan egentlig ikke
sammenlignes.

EARN pd NORUNIT ¢r en skjermorientert applikasjon der kom-
mandocne gis fra brukeren som valg § ulike menyer. Filover-
faring skjer med SENDEILE-menyen,

[ EARN/BITNITEDenytter an host adressering’ med folgende
format pa nettadressenc

[bruleer] al [manking

der Tonaslanl o entydig detinen for hele nettet. De aller fleste
nodene lgenner opsd oo adiesser pd formen:

[Lrukorla] masgiin]

PARN addrossen ser alisd shile ut

worea sl noirundl
FARTRRRT FRTRTRRYER IF

der morea e bralocrnavnet pd FARN-maskinen.

AT o by oppoav et antall nasjonale noder. Disse
Bt tovoetuba e Chont filesy med [maskinl-adressene til alle
anelie Al noder rmme Tand og til alle andre nasjonale
podes AT ratig over lindegrensene skjer med andre ord alltid
Vi deny sgoiale nowden

FAalle rangorde o enreldkee andre noder ligger en egen
ehatabvrne v biadeer o maskiner i landet. Pa alle noder kalles
i databaen for HETSERY, Ved NORUNIT er det obligatorisk
gt thgs av brakere ©denne databasen og den heter:

et rvarnorantt

Man b sk b rrsrrvyed 4 velge NETNAMES i EARN-menyen.
M koo b o Een ny meny med endel valgmuligheter.
Vi e b ioan sekee seg fram il brukere hvor som helst
PARB NI

SR o et valy TEARN-menyen. Dette valget gir en ny meny
et spesttiserer hivilke filer man vil sende til hvem. Man kan
Pyt jokernotusgon | filnavnene. Filen man spesifiserer kan
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Referanser:

vare en fil med en liste av filnavn, en opsjon som er grei i
tilfeller der man gnsker 4 sende svaert mange filer.

Som tidligere nevnt er SENDFILE en ‘store-and-forward’
overfgring av filene og den gar bare en vei, — fra sender til
mottaker. Det finnes ingen metode for 4 hente filer fra en annen
bruker uten 4 gi veien om en forespgrsel til brukeren om 4 fi
filen tilsendt.

Den beste dokumentasjone av tjenestene i EARN og BITNET
ligger pad omradet «Brukerhjelp» pA UNINETTINFO. De to mest
aktuelle er:

(5.1]1 Brukerbjelp: EARN.HLP» — Brukerveiledning for EARN.

[5.2] Brukerbjelp: BITNET.USERHLP~» — Beskrivelse av
tienestene i BITnet.
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