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UNINETT Filoverføring Del l: lnnledning

l: lnnledning

Nett.tjenester

Kommunikasjonstjenester er scntralc vcrktøy for forskere inncn-
for alle vitenskapelige disiplincr. Storc nasjonale og interna-
sjonale datanett er bygd opp for å gi forskning og uncrervisning
moderne og effektive tjencster, - i Norgc ekscmplifisert vccl
LININIIÏI' som både knytter univcrsitctcr, høyskoler, forsknings-
institutter m.m. i Norge sammen i ett nett og gir de tilgang til
andre nasjonale og internasjonalc Fol.J-nctt.

Meldingsformidling og fil<lvcrføring cr basistjcnester i cthvcrt
datanett. Felles for begge cr at dc sørgcr f<rr ovcrføring av data
mellom maskiner og brukcrc i datancttct. [Jtover dettc cr clct
store forskjeller mellom dc nâr dct gjcldcr hva .slags kommuni-
kasjon de undcrstØtter, hvorclan ¡Jataovcrføringcn skjcr ctc. l)issc
forskjellene gjør at de utfyllcr hvcran<Jrc på cn mâtc sr>rn gjør
begge uunnværlig i et lrotJ-nctt som f.cks. tJNtNIì't't'.
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UNINETT Filoverføring Del l¡ lnnledning

Meldingsformidling

Filoverfgring

Meldtngsformtdling eÍ en åþen, generell tjenestefor å. utueksle
elektronishe meldinger mellom personer. I denne prosessen inn-
går mínst to brukere, - senderen og en eller flere mottakere,
Tienesten omfatter elektronisk post (f.eks. VMS Mail, X.400/
EA.N),-konfe.ransesystemer (f. eks. PortaCOM) m. m. Postsystemer
som X.400/EAN kalles gjerne MHs-systemer ('Message Handling
Systems, - meldingsformidlingssystemer). I denne håndboken vil
"posttjeneste, og "postsystem'bli brukt istedetfor de lengre og
kanskje mer presise betegnelsene "meldingsformidlingstjeneste,
og "meldingsformidlingssystem'.

Tjenesten understøtt er menneske-til-menneske komrnunikasjon
der informasjonen er organisert i et dokument. Dette dokurnentet
kan i prinsippet inneholde vanlig tekst, tabelldata, bilde, lyd og
binærdata (i praksis klarer ikke dagens tjenester å sende annet
enn tekst og spesielt innpakket binærdata).

Dokumentet pakkes inn i en 'elektronisk konvolutt' der rnan
bl.a. finner nettadressen til både sender og mottaker(-ne) og
endel annen informasjon. Meldingen ovedates så til tjenesten
som sørger for at den rutes gjennom nettet til riktig mottaker.
Kommunikasjonen gär altsàbare envei. På veien fram kan meld-
ingen ha vært innom og mellornlagret pà, en rekke steder, -
overføringen skjer altså som "Store-And-Forward, og tiden det tar
kan varierer fra noen sekunder til flere dager (en sannhet med
modifikasjoner, VMS Mail er ikke ,Etore-And-Forward,).

Brukeren trenger med andre ord ikke bekymre seg for hvor-
dan meldingen kommer fram, rutingen etc tar nettet seg av. f)et
som kreves av brukeren er kjennskap til moltaþerens netta.clresse.

Å finne fram til denne er ofte en ufordrende oppgave. À gå inn
pâ dette ville sprenge raffunene for denne håndboken.

Filoverførlng er en lukket tjeneste innrettet på maskin-til-
maskin-kommunikasjon. De sentralc l>cgrc¡'rcne cr f ilcr, f ilattri-
butter og filoperasjoner og tiencstcns oppgavc cr å gi bnrl<crcn
adgang til f)erne fillagre for overfØring og nranipulasjon av fìlcr.

Filoverføringen skjer i sannlid ouer en å1rcn, direkte

forbindelse mellom lokalt og ficnrt fillagcr <>g ciata.strønrrncn ¡¡irr
begge veier (en sannhet mecl modifikasjoncr, filovcrførirrgcrr i

BITNET/E^IìN og "Store-And-F'orward,). I)cn karr irrvolvcrc cn
bruker som har behov for å prcscsscrc sir-rc <laâ pà flerc
maskiner eller flere brukere som j<lbtrcr rnot sammc <Jatasctt.

Tjenesten er lukket i den forstancl at dc¡r forutscttcr at [-¡rr¡l<-

erne har adgangsrettigheter (brukcrrravn, passir>rcl, al<sc.s¡; til fìlcr
etc) på både lokal og fiern maskin. I tillcgg krcvcs clct at l>ru¡l<-

eren kjenner maskinencs nettaclrcsscr og.sllcsifìkasjon av filnavn
og katalogcr pà fiern maskin.
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UNINElT Filoverføring Del l: lnnledning

Internet FTP

Tjenesten er mer avhengig av belastningen på nettet, og krev-
er at utstyr i begge ender og den $zsiske forbindelsen mellom
dem er oppe. Tienesten er sædig egnet for overføring av store
datamengder og binær data.

tlNn\EIT har som oppgave å tilby forskning, utvikling og høyere
utdanning i Norge effektive, moderne nettbaserte tjenester basert
på internasjonalt anerkjente standarder for datakommunikasjon.
Posttjenesten í UNINETT er således basert pà CCITT x.4OO MIIS
som er en internasjonal standard for denne typen tjenester.

Posttjenester basert på X.400 finnes i tilsvärende FoU-nett i
alle land i Vest-Europa (og endel andre land). Meldinger uveks-
les uten problemer mellom disse nettene. På europeisk nivå har
man altså en X.400-basert posttjeneste for FoU-miIiøene, denne
kalles RARE MHS.

I tillegg finnes portnere ("Gateways") mot tjenester for meld-
ingsformidling i andre nett som Internet, EARN/BITNET, EUNET/

USENET etc. Man kan med and¡e ord sende meldinger til kollegér
over praktisk talt hele verden fra posttjenesten i UNINETT .

For filoverføringstjenesten er 1SO ItTAM ("File Transfer, Access

and Management") parallellen til X.zr00. F*[AM er uwiklet av den
internasjonale standardiseringsorganisasjonen ISO innenfor ram-

men av OSI (Open Systems Interconnection). Stabile og kommer-
sielt tilgjengelige implementasjoner av denne standarden vil anta"

gelig foreligge i løpet av '1.-2 år. I pävente av dette mâ UNINEI-|
basere sin filoverføringstjeneste på:

o Internet FTP: FTP ("File Transfer Protocol") er protokollen
for filoverføring i Internet-protokollsettet (ofte kalt TCP/IP,

ARPA-protokollene o.a.). Protokollsettet ble uwiklet i det
amerikanske ARPAnet som er pioneren blandt FoU-nettene.
Protokollsettet benyttes i en rekke FoLJ-nett som tildels er

knyttet safftmen i et verdensomspennende Internet med hov-

edvekt i USA. NSFnet har de siste par ärenc ovcrtatt AIìPAnct's

rolle som det store FoU-nettet i LISA, dcttc cr (selvsagt) trascrt
på Internet-protokollene.

" DECneû DECnet er protokollsettet utviklct av Digital primært
for kommunikasjon mellom maskincr ba.scrt pâ Digital's cgnc
operativsystemer (VMS, ulTlllx, l'oPs-l0/-20 etc), mcn også

med andre (lBM stormaskiner via SNA, DOS-rnaskiner, nt.m.).

DECnet er viktig fordi Digital er cn tung lcvcrandør av daÏa'
utstyr til forskning og undervisning ovcr hclc klodcn o¡¡ ftrrcli

endel sentrale r^oU-nett er basert på protokollscttct, f.cl<s,

DEGnet
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EARN filoverføring

Protokoller

Forbindelser

SPAN ("Space Physics Agency Network" for romforskning,
astronomi etc) og HEPnet ("High Energy physics Nefwork" for
høyenergi$zsikere m. fl. ).

Et supplement til disse er filoverføringstjenesten i EARN (,,Euro-
pean Academic Research Network") med forbindelser til BITNET
("Because It's There Nefwork") og NetNorth i Nord-Amerika.
Filoverføringen i EARN/BITNET er basert på ,store-and-forward,

og er egentlig ikke en filoverføringstjeneste slik den er definert
îonn.I tillegg kommer muligheten til å sende filer via post-
tjenesten.

Det vil ta är rør man har en filoverføringstjeneste å forholde seg
til i UNINETT. I mellomtiden må man altså velge og i dette valget
er det to viktige forhold som brukeren må avklare:

r Protokoller: Man må finne ut hvilke protokoller som under-
støttes av egen maskin og av maskinen man ønsker à overfØre
filer til eller hente filer fra. Filoverføringen forutsetter at beæe
maskiner snakker sarrune protokoll. I dette tilfellet er det
snakk om å avklare om begge maskinene kan snakke enten
FTP eller DECnet. EARN kommer i en annen stilling, - kfr
nedenfor og kap. 5.

Hvis det ikke finnes noe slikt minste felles multiplum av
protokoller kan man forsøke å finne en annen maskin i f.eks.
sarrurle lokalnett som snakker protokollen og benytte dennc
som mellomstasjon (såkalt "staging"), Man må selvsagt ha
adgangsrettigheter til alle mellomliggencle maskiner.

Gâr ikke dette heller finnes det ingen filoverføringstjencstc
som kan løse problemet, man mâ mao. enten forsØke post-
tjenesten eller den tradisjonelle mâten med å scnde magnct-
bånd i posten.

. Forbindelser: Etterat m n har avklart at bcggc maskilrcr uncl-
erstøtter saûune protokoll må man finne ut om dct cr rnuli¡¡ zi

etablere en direkte forbindclsc mcllom dc to rnasl<incnr:. lìr clc
tilkn¡tet saffurìe lokalnett eller lrotj-nctt cr .sakcn grci. I{vis
dette ikke er tilfelle, cr altcrnativcnc dc sammc sc>m ov{:nftrr, -
sjekke om det finncs mulighct for "stâging". llvis hcllcr ikk<:
dette er mulig mâ man få post-ticnc.stcn cllcr l)o.stvcrl<ct ril :l
transportere filen.

Det er med an<Jre ord cndcl fbrhold som skal klaffc frrr å fä bc-
nytte filoverføringstjcncstcnc, Dct .skjcr cn konti nucrl ig ut vi l<l i ng
på dette områdct og brul<crnc av t;NtNtit't' har cttcrhvcrt fålt
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UNINETT Filoverføring Del i¡ lnnledning

lnternet
i Norge og Norden

DEGnet
Norge og Norden

svært gode og avanserte muligheter for filoverføring til maskiner
i Norge, Norden og resten av verden med hovedvekt på USA. I
regí av UNINETT er det bygd opp et norck Intentet som er kn¡tet
saûunen med tilsvarende Internet i Sverige, Danmark og Finn-
land i etfellesnordßk Intemet. Dette nordiske Internet'et dekker
så å si alle universiteter og høyskoler i Norden og har direkte
(satellitt-Xorbindelse med NSFnet i USA. NSFnet er der store
FoU-nettet i USA og det har forbindelser videre til endel andre
nett som også kjører Internet-protokoller (ARPAnet, CSnet m.m.).
Logisk sett er alt dette ett nett og prosedyrene for à, overføre filer
er de safiìrne uansett om den fierne maskinen står på naborom-
met eller i Texas (tiden det tar kan nok variere ganske mye).
Etterhvert vil man få lignende forbindelser til europeiske Ip-nett.

På samme måte som for Internet er det bygd opp et norck
DECnet som er knyttet sarrunen med DECnet'ene i de andre
nordiske landene til et nordßh DECnet. Portnere mellom dette og
SPAN og HEPnet er operative. Av forskjellige årsaker kan ikke
alle disse DECnet'ene betraktes som ett nett på samme måte som
Internet'et, - dette redegjøres det for i detalj i DECnet-kapittlet.

Filoverføring mot noder i EARN/BITNnT/NetNorth kan bare
skje fra den nasjonale EARN-noden i Norge som UNINETT nâ har
overtatt driften av. Den er plassert ved RUNIT, Universitetet i
Trondheim.

Denne håndboken dokumenterer filoverføringstjenesren i UNI-
NETT pr vâren 1989. Etter denne innledningen redegjøres det
kort for mulighetene til à sende filer via meldingsformidlings-
tjenesten. Deretter dokumenteres i deulj filoverføring basert pä
FTP og DECnet i hhv. kapittel 3 og kapittel 4. I kapirtel 5 presen-
teres mulighetene til à overføre filer i EARN/BIT'NI,'T.

Hvert kapittel inneholder beskrivelse av tjenestc'n og nettene
de er knyttet til, hvordan man adresserer og âpncr forbindelser
til den $erne maskinen (der dctte er relevant), kjøreeksempler,
kommandooversikt og oversikt over dokumentasjon.

Tjenestene går undcr forskjcllige opcrativsystemer og pâ for-
skjellige maskintyper. I dcnne hândboken er posttienesren og
FTP for VAX/VMS og LJr.rrx omtalt, f)ECnet f<-¡r VAVVMS og tiARN/
BITNET for EARN-maskincn vcd RUNfI', Trondheim, Implcmenta-
sjoner av f.eks. IrTP finnes for DOS- og Macintosh-maskincr. Dis-
se omtales ikke her, mcn brukeren av slikc systcmcr vil enkclt
kunne applisere det som stâr her til til sin lokalc implcrncntasjon.

Kommunikasjonstjcnestcr er et omrâdc <Jcr cndringcnc skjcr i

stort tempo og en skriftli¡¡ dokumentasjon s<¡m <Jcnne håndtxrl<-
en vil neppe være ajour særlig lcngc. Iìcvi.sj<>ncr av hândbol<cn
vil komme med ujcvnc mcllomrom. I mcllomticlcn mâ man sØrgc

Slde 7



UNINETT Filoverføring Del l: lnnledning

for å holde seg ajour via andre kiler. Et par gode tips er:

lnformasjonskilder o Relevante møter i PortaCOM og tilsvarende tjenester på de
lokale maskinene.

o UNINETTINFO som er en informasjonsdatabase for UNINETT :

Denne kan man sende en melding til via en posttjeneste og
be om informasjon. Det man ber om kommer så tilbake som
en melding etter kort tid. Adressen til UNINETTNFO er:

Fra X.400:
Fra EARN:
Fra Internet:
Fra DECnet:

unlnettl.nf o@runix. runlt. unlt. unlnett
unlnettlnfo@runlx. runlt.untt. untnett
uninetti:nfo@nrni:r. unlü. no
runix::unlneftlnfo

Kommandoene til UNINETTINFO skrives i tekstfeltet i melding-
en. Et par nyttige kommandoer à begynne med er heip og
index.
Følge med UNIwyTT, - UNINETT's informasjonsbullerin og i
lokale nyhets- og informasjonsbulletiner. UNINYT:| kan man
abbonere på ved henvendelse til UNINeTT Sekretariatet. Free!

Referanser [1.1] BS,UUSE: "ABC om USE's kommunikasjonstjenester, (USE,

Universitetet i Oslo, 198Ð inneholder oversikter over ulike
nett og kommunikasjonstjenester.

[1.2] Andreu Tannenbaun : "Computer Networks, (Prentice Hall,
1988) er standardverket om datanett og kommunikasjons-
tjenester.

Oslo, juni 1989

ß¡ørn9úot
Brukerstøtteavdelingen
USE, Universitetet i Oslo
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UNINETT Filoverføring Del l: lnnledning

I håndboken er notasjonen forsøkt holdt konsekvent gjennom

NOtaSiOn 
hele heftet etter følgende regler:

l: Kommandoer etc som nevnes i løpende tekst er satt i kursiu.
Kommandoer som er satt på egne linjer er satt i et eget skriftsnitt:

amerlcan t¡tBewriter

2¿ Kjøreeksemplene er satt med a.mer{can t¡pewr{ter, her er det
brukeren selv skriver utlrevet. I kjøreeksemplene er endel opera-
sjoner forklart. Ett !-tegn markerer at her kommer en slik for-

. klaring.

3¡ Kommandoprompter er tatt med for ä gi leseren en idé om hvor
man befinner seg:

$ fommandopromptet for VAX/VMS
o/o C-shell-promt (UNIX)

{' F*fP-prompt under VAXTVMS

ftp> FTP-prompt under UNIX

4t Filnavn, navn på kataloger, lister med filer etc er enten skrevet
slik at meningen er intuitivt klar eller etter følgende skjema:

lfil Navn på fil på lokal maskin
ffil Navn på fil pà f,ern masakin
gfil Navn på gammel fil
nfil Navn på ny fil
lliste Liste med navn på filer pâ lokal maskin
fliste Liste med navn pà filer pâ fern maskin
lkat Navn pâ filkatalog på lokal maskin
fkat Navn pâ filkatalog pâ $ern maskin

5: Status på endel parametre til kommandoer er markert på denne
måten:

t...1 Venstre oghøyre klammeparentes betyr at program-
met kreveÍ at m n oppgir en verdi for parameteren,
f.eks. et filnavn

{...} Venstre oghøyre krøllparentes betyr at man kan velgc
om man vil oppgi verdien eller ikke. Et vanlig tilfelle
er navn pâ filen man kopierer til. Hvis man ikke opp-
gir navnet på dennc fílen fâr den sammme navn som
filen man kopiercr fra,

... I ... Vertikal .strek mell<)m to uttrykk bctyr a¡" man kan cllcr
mâ velge clct ene eller dct andre.

Slde g
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2= F¡ler ¡ posten
Posttjenesten har endel egenskaper som gjør den til et attraktivt
alternativ i en rekke tilfeller. Med den kan man sende dokum-
enter, data- og programfiler etc til andre uten â skaffe seg
adgangsrettigheter pâ andre maskiner først, man trenger barc à

vite mottakerens nettadresse.
Dette er den eneste mâten man kan scn<Je ting pâ tvcrs av

nettene og kan på denne måten nå brukcrc ovcr cn bctydclig <.lcl

av kloden. UNINETI"s posttjenestc har fcrrbinclelscr til post,tjcn-

estene i FoU-nettene i hclc Vest-liuropa og via cgnc portrìcrc
kan man nå brukere i Internct, IIARN/I)II'Nlil'o1l titJNlì'tTl.JSItNli'l'.

Problemet er imidlerti<J at <Jettc cr cn cnvcis-kr¡mmunikasjon.
Hvis man ønsker noe tilbake cr man stort sctt avhcngig av at

andre sender det til en.

Slde lO
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lnformasjon
i postnettene

Store filer

Binærfiler

I postnettene finnes det enkelte postadresser der man kan hente
informasjon selv, - distribusjonslister og'Mail-respondere'. Distri-
busjorslßten er en nettadresse der det er organisert en diskusjon
eller informasjonsutveksling omkring et tema. Man abbonerer på
listen og fàr innlegg som skrives til den som post (og man kan
selv delta i diskusjonen ved å sende et innlegg til listen). Dette
nevnes her fordi det etterhvert er blitt en viktig informasjonskilde
og et funksjonelt redskap for à organisere faglige diskusjoner.

Mail-respondqe er en form for automatisk postsvarer i nettet.
Dette er et program som mottar posten til en nettadresse, finner
ut hva senderen er interessert i og returnerer en melding med
denne informasjonen. Fra brukerens side fungerer dette på den
måten at men lager en melding pàvanlig måte og skriver en
kommando til postsvareren i emnelinja eller i tekstfeltet og sen-
der meldingen. De vanligste kommandoene å begynne med'er
belp og index. Den første kommandoen gir en dokumentasjon
om hvordan man ben¡ter postsvareren som svar, den andre gir
en oversikt over hva slags informasjon den kan tilby.

UNINETTINFO er en slik automatisk postsvarer som har vært
pàlufta endel mâneder nà. Prøv den!!, - adressen sto i kapittel 1.

Her finnes også den beste oversikten over distribusjonslister og
automatiske postsvarere i de ulike nettene.

Posttjenesten egner seg best til overføring av dokumenter 
^vmoderat størrelse. Dokumenter som er større enn ca 50 Kbytes

bør deles opp i flere meldinger.
Med binærfiler menes stort sett alt som ikke er kodet i 7-bits

ASCII, dvs eksekverbare prograffuner, dokumenter formattert i et
tekstbehandlingsprogram eller skrevet i 8-bits ASCII osv.

Binærfiler må pakkes inn fØr de sendes med et egnet prograrn
og pakkes ut igjen av mottakeren.

Som tidligere påpekt er mottakcrcns nettaddresse dct enestc man
trenger å vite for å overføre filcr pà dennc rnåten. I LJNINE I-l' vil
man i løpet av 1989legge om helc adrcsscsystcmet. I)ct bctyr at

formatet på nettadres.sene i cksempl<:t ncdcrrfor vil værc ukorrcl<t
etter omleggingen, I forbinclelsc rncd omleggingen kommcr cn
bedre navnetjeneste der man kan slâ <lpp og finne ncttadrcsscr.

Postjenesten er dokumentcrt i cn cgcn LJNINIïl'l'-hândbok og i

hjelpetekster pâ lokalt maskinutstyr. Iìor nærrncrc bcskrivclsc av

kommandoer og bruk av tjcncstcn viscs clct til dcnnc dokumcn-
tasjonen.

Postprogrammet som ben¡tc.s cr llAN sonl har vært dcn X.400-
implcmcntasjonen UNINEI-I'inntil nå har bcnyttct. Dcnnc gâr

Nëttädiè5se

UNINETT
postt¡eneste

Slde I I



Koding av
binærfiler

Legge filen
inn i en melding

Utpakking av filen

Referanser

Side l2

UNINETT Filoverføring Det 2: Fiter i posten

bâde under VAWMS og under UNIX og implementasjonene er
identisk for brukeren. Det er ikke sikkert ar dette vil være tilfelle
etter omleggingen, - sjekk opp i informasjonen som gis i for-
bindelse med omleggingen. Eksemplet er kjørt under VAVvMS
operativsystem.

Ftcencode og ftcdecode er prografiunene som ben¡tes til koding-
en og dekodingen under VAIVVI\4S. Under UNIX finnes tilsvar-
ende systemer (uuencode/uudecode), - sjekk lokal dokumen-
tasjon. Kommandoene defineres slik:

$ ftcenc¡¡66; ==$eanroot: <exe>ftcencode. exe
$ ftcdecörIe;==$êâ.nroot: <exe>ftcdecode. exe

Dette kan ligge i login.com-filen. Kodingen kan så skje slik:

$ ftcencode tbtnærfill lkodetfill

Man legger en fil inn i en EAN-melding med +include på. denne
måten:

$ ean
'> compose
To: zorro@use.ulo.untnêtt
:SuþJect: Overførlng av kodet fil

, #include tkodetfltl

- Ie5 Un€s inctuded from ffle

Send options?

Den meldingen mottakeren fàr er uleselig. Kommandoen for å
plukke ut det man trenger fra filen ser slik ut:

> prlnt lmeldln€nrl body on lkodetful

Deretter dekodes filen på denne måtcn:

$ ftcdecode tkodetfül lbrnæIfltl

Dermed er [binærfill klar til cksckvcring hos rnotrakcrcn.

Í2.1.1 UNINErT: .IJNINET-I' MI ls-tjcncstc - lnf<rrrnasjon til
brukerne. (urulrunrr Sckrctariat, I 98fl)



UNTNETT Filoverføring Del3: lnternet FTP

3l lnternet FTP
F*fP, - File Transfer Protocol, er filoverføringsprotokollen i
Internet-protokollsettet. Det er den viktigste komponenten i UNI-
NETT's filoverføringstjeneste av to ârsaker. For det første er proto-
kollen implementert under et stort antall operativsystemer. Den
er standard komponent for UNlx-systemer og hyllevare som kan
kjøpes for SINTRÂN, VAX/VMS, MSDOS, Macintosh m.m. Den fin-
nes på Cray-maskinen ved RUNIT. Med svært fâ unntak kan man
overføre filer mellom de fleste maskiner og operativsystemer i
UNINETT med FTP. I dette kapitlet dokumenteres IrI'P undcr
UNIX og under VAVVMS (i.e. \Øollongong's implementasjon som
heter Vlru/fCP).

For det øndre kan man komme svært langt ut i verdcn mccl
FTP, og man benytter samme prosedyre for å ovcrførc filer mcll-
om egen maskin og maskinen hos nabocn som mcllom egcn
maskin og en maskin ved University of California, Ilerkcley.

FTP er en 'ekte' filoverføringstjeneste (kfr kap. 1), - ovcrfør-
ingen av filene skjer i sanntid over cn <Jirel<tc f<lrbindel.sc mcll<lrn

Tjenester med
stor rekkevidde

$lde l3
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to maskiner som begge kjører FTP. Tjenesten er rimelig enkel å
bruke og har bra hjelpe-muligheter. Man spør lokal FTp om hjelp
med kommandoene:

Forutsetn¡nger: For å kunne gjøre filoverføring med F*fp må man ordne seg med

fþ> heìp
ftp> ?

FTp
¡ UNIX

Starte FTP

Forbindelse til FTP
på annet system

Adressering

følgende ting på forhånd:

. Nødvendige adgangsrettigheter på begge involverte maskiner
(brukernavn, passord) og filer (filaksess). Endel av maskinene
i Internet har såkalt "ânoûyñtous FTp,, et eget filområde med
brukernavri "ânonylrous, og passord "gu€st,. Her ligger infor-
masjon, progranìmer og filer til fri avben¡telse.
IP-adresse eller domenenavn til begge maskinene, - kfr ned-
enfor.
Fullstendig filnavn og -type på filene man skal overfØre.

Første fase i filoverføring med FTP er å starte FTp på egen mas-
kin. Hvordan dette skjer varierer noe fra operativsystem til
operativsystem, under UNIX skjer det med en enkel kommando:

..,.'. .% ftÞ

FTP gir beskjed om at den er klar til å ta imot kommandoer mecl
prompten:

, ftp>

Andre operasjonen i filoverføringen er å åpne forl>inclclscn mccl
den maskinen man skal jobbc mot og starte Ir-l'p <Jcr slil< at rnan
har noe å snakke med. lìorbindelscn etablercs på basí.s av ct
dornenenaun eller en lP-adresse. Maskincr tilknyttct Intcrnct har
en entydig 32-bits adrcs.sc .som de.simalt skrivcs slik:

'"'Lã9.?.4c..2.2

Adresser på dennc formcn cr ikke spesielt cnklc å hordc styr på.
I tillegg er derfor nodcnc i Internct utstyrt mccl ct d<>rrrcncnavn
("Domain Name'). Donlcncnavnet ser slil< ut:

,, maskln. subdomoneN, . ..,subdomone I .toppdomene

Det inneholder endcl lcrJ<J aclskilt mcd et ¡runkturn og tilsarnnrcn
kan navnet ofte gi cn g<xl indikasjon på orgarri.sa.sjoncrì rg crc.

Slde 14
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Domenenavn

Anonym FTP

geografisk plasseringen. Eksempel på et slikt domenenavn er:

k¿r-{.uio.no

Dette inneholder ett maskinnavn ("kari), ett subdomene (.uio')
som forteller at maskinen "kari'tilhører organisasjonen .uio, som
den kloke vet betyr Universitetet i Oslo. Toppdomenet.no, er
den internasjonale to-bokstavers-koden for Norge definert i en
ISO-standard. Tilwarende koder benyttes som toppdomene for
alle andre land med unntak av USA som har toppdomener som
sier noe om hva slags type organisasjon det er snakk om ("çe¡n"
for kommersielle foretak, "edu'for utdanning, forskning, "mil, for
militæret etc).

Dette domenenavnet knyttes til lP-adressen ved hjelp av
navnetjenere ("Domain Name Servers"). Navnetjenesten er ikke
implementert over hele Internet'et, hvis man ikke kom-mer fram
med domenenavnet anbefales â forsøke med lP-adres-sen. Man
kan finne ut om et domenennavn er definert i navne-tjenesten
ved å bruke kommandoen:

% nslookup
: ,: Default Server; lfi.uio.no

A¿ArêSs: 1â9.R4O.64,2
, .:,,:,,:',,,' 

,

> loke;unlt.no
Ben¡er: ifi.ulo.no
Ad ss: lÊ9,â40.64.2

Non.auUroritatlve a,nswer:
: Name: loke.ldt.unlt.no
Address: lâ9.R4t. l. lOB
Allases: loke.urlt.no

Eksemplet viser at domcnenavnet loke.unit.no er dcfincrt somc
et alias ul loke.idt.unít.no i navne-tjenesten, og cr knyttet til IP-

adressen 129.241 .1 .1 03.

Bâde i det nordiskc Intcrnct'ct og kan.skjc spcsiclt i IJSA finncs
en rekke âpne program- ofl dokumentsamlingcr gjort tilgjcngclig
for alle på nettet via sâkalt anonym /¡/7'. Dissc samlingcne liggcr
pâ maskiner der man kan loggc seg inn undcr t>rukcrnavnct
a.nonymout og mcd pass<>rd guest. Man har da lc.scrcttighctcr via
FTP pâ filomrâdet. Mcrk at kildcprr)grlamv^rc oftc cr k<>mprimcrt
med compress (mc<J filrravn som cndcr pà .z) r>g rnå pakkc.s ut
med uncornpress (Nl]! tJNlx). lin slik nodc i tJNINIÌ'l'l'cr
loke.id.t.unit.no, s<>m h a r I n lcrnct-sta nda rdcnc (lì I 

;( )'cnc), i lr [< rr-

masjon om UNINU'l'l' salnt n()c pr()flranìvarc.
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To VIKTIGE meldinger:

Bruk av FTP overfor amerikanske maskiner
krever displin fra brukernes side:

l. Bruk ¡KKE FTP ¡ tidsrommet l2,OO - 22.OO

lnorsk tidl. Dette er <Peak Office Jlours" i
USA med stor belastning på maskiner og
nett.

2. Prøv ikke å bruke FTP på maskiner du ikke
har adgang til. AIle innbruddsforsøk blir
logget ((ovef thererrr

llisbruk av tjenesten
kan føre til at vi blir stengt ute!!

Filoverføring %

med FTp un- %ftO lstarte EIP på,lokal masktn som heter

der uNlx. oonnad'uio'no
ftp>
ftp> openkarl.ulo.no lá,pne forblndelse og starbe EIP pá, fJern
maskln med navn karl.ulo.no.
Connected to karl.
ÊÊO kari'trüollongong fT P Server (Verslon 6.O) at lue Apr 3B
lÊ:õ?-ME'I
Name (karlzorro): Z-ZOBBO loppd brukernavn pá,

fJern masldn
Password (I<aû:Z ZORRO): <noeclro> loppd passord pá, fJern

masldn
õõl Pa^ssword nequlred for Z_ZORRO.
25O User logged ln, default dlrectory DISK_USE:IZ_ZORROI
ftp>
ftp> belp lkikke pá, bJelpeteksten I FTP pá, karl
Commands may be abbreviaüed. Commands are:

<llste med kommandoer som man kan spørre vldene pá,>

ftp>
ftp> stahrs lUste ut süatuslnfonmaqJon om ElP-sesJonen
Connected to karl.
Mode: stream; Qrpe: asoll; Form: non-prlnt; Btnrcture: fllo
Verbose: on; BelL off; Pnomptlns: on; Globblng: on
Hash mark pr:lntlng: off; Use of PORT omds: on
ftp>
ftp> bye lKoble ned forblndelsen og avslutte F fP
Ê8I Cloodbye.
%
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ii

ü

Oppsummert:

Opsioner i FTP

Åpningen av forbindelsen skjer i to ledd, først ved â starte FTp
på egen maskin, deretter med open-kommandoen som oppretter
forbindelse til den lerne maskinen. Den samme operasjonen kan
man like gjerne gjøre med en kommando:

%ftÞ IÊ9.A4O.A.I4 , l

"129.240.2.'].,4, êr lP-adressen til samme node. på denne måten
kan man åpne forbindelse for filoverføring til hvilken som helst
node i Internet'et, enten denne befinner seg hos naboen eller pâ
den andre siden av kloden.

Forbindelsen mellom egen maskin og den lerne maskinen kan
altså åpnes på to måter:

¡ Enten ved å starte FTP på egen maskin først og deretter
åpne forbindelsen med en open-kommando:

% ftp
ftp> open [domenenar¡n I lp-adnssse]
ftp>

. Eller ved å gjøre operasjonen direkte:

% ftp [domenenavn I lp-ad.ressel

Når man starter FTP kan man skru av/pà endel opsjoner som
styrer forskjellige operasjoner: Disse opsjonene ser slik ut:

% ftp t-vl t-dl t-il t-nl t-81

Disse opsjonene ser slik ut:

I-vl =verbose, meldlnder fi"a den fJerne masklnen, f.êks. stails-
tlkk på, flloverførlngen, bltn skrevet uü pô s\Jenmen.
Default=On.

t-dl =debud.Default=Off
t-11 =lnteractlve, ved masseoverf øt{¡rLg,vll fllnavnet pá, hver fli- bll prcmptêt o€!man bltr spurt om ma,n vll overfør'e filen.

Default=On.
[-nl =a,uto-lo$n, qJekker flten .netrc om den gerne magkhen

e¡, beskrevst der. Hvle Ja vll den berrytto dette ved logln,
hvls lkko vll man bll pn¡mpteü pô bnrkernavnet pá,lokal
maskln og derettor passord for lnnlo66[ng på flern
m6skln. Default=On.

l-gl =globblng, hôndtertng av tegn som ka,n ha forekJellg
bêtydnhgpå, de to systemene, f.eks. *, f , l, (, f, -,.kfb
dokumentasJ onen. Default=On.

Man kan sjekkc hvordan di.ssc og cnclcl an<Jrc paramctrc cr sâu
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Overføre filer

ASGlt.fiter
og binærfiler

Manipulere fiter
og kataloger

med kommandoen:

Etterat manhar åpnet forbindelsen kan man begynne arbeidet
med å. overnøre filer.-Til dette benyttes to Lomrriandoer, - getfor
å hente filer rra den lerne maskinãn og legge den pâ ien rokale
og þutfor à oveúøre filer den andre veien:

lhcnte tffiI fn¿ qlspn masktn til {tfll]Iokal maskln:
loverfjøre tlflll på,lokal maski:r ttt lffitl
Uern maskln

Kilden, filen man kopierer fra, oppgis ailtid først, bestemmerses-
stedet rilslutr. Hvis man ikke oppgii¿et siste vil âen overførte
filen få sa'me navn som kirde-iiÈn. Kommandoene har et par
synonymer, - recu (receive) for get og send for put. Bäde gåt ogput finnes i,mange-filer,-varianter:

ftp> mget tfrister rhente filene l tfrister fra fJern maski:r tirlokal maskln.
ftp> put tlfllstel lovertøre fltene lllistel pá,lokat maskln

ü11fJern masktn,

ftUr,dø tnut üfiti

-f¡pl pur fuU fnul

De overførte filene får samme navn som kildefilene.
filnavnet bli promptet og man fàr spørsmål om man
filen.

Default vil
vil overføre

FTP under UNIX understØtter overrØtng av to firtyper, - ASCII(tekstfiler) og BINAR' (eksekver bar e prograrn.mer, doku menterformattert i en dokumentbehandler osv.), _kfr det som er sagt ikapittel 2 om tekst- og binæffirr. Default firtype er ASCrr . Iìor åskru pâ BINARY gir man kommandoen:

ftp>bt¡rarî¡

før man begynner à overføre filer.

FTP har en rekke kommanrocr f<rr å manipurcrc mccJ fircr <>gfilkataloger bâde pâ rokar og fcrn ma.skin, I)c vikrigsrc cr:

18å, ttl tfketl pá, flern maskln.
lslette tr{ill pá, fjern masktn.
lllste lnnholdet t lfkatl ut pô term!
nal eller llfiU.
lgå tll Jlketl pá,lokat maskln
loverslkt oven fllene I en tfkatl.
Hvls navn pá, katatog tkke speLfts_

ftp> cd lfkatl
ftp> delete [ffltl
ftp> dlr tft€tl {lfit}

ftp> lcd ftkatl
ftp> ls {fkat} {lfül

Side l8
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ffÞ>,:rndeJetê ffllstêl :,::::: 
:

ftp> mdir Ífmü ttfill
ftp> ¡nkdir tfkatl
ftpt mls- {fkar} trfiu
ftp> pwd

ftp> rename fgfill tnfitl

ftp> rmdin ffkatl

êres liStes fllêne I den katalogen
man en 1. Llsten skrives på sijen-
men hütS mm UAe spestnserõr
hvften [fil} man ønSkêr Usten på.
I'ma,nge fllerl-variantèn av delete,
Itm o fi,Va,nianteu ev,,drl'.
löÞBreüte tfkatl pâ' efn maskln
Ilm&ngê filen'-vülanten aV,Js, 

l

lslirlv-e ut naVnet Þå, kat¿lögen man
er i pá, den fjerne masldnen
lgl tstll bt nytt fttnavn tnflll'på,
fjern maskf:r
lslette ffkatl på fJern maskin

Oppsett av FTP En annen gruppe kommandoer er kommandoer som brukeren
kan ben¡te for å tilpasse oppførselen til FTP etter egne ønsker:

ftp> bell

ftp> ha^sh

ftp> glob

lSlår pålav bjelia som r{nger hver gang en
ftp-kommando er utført. Default=Off.
IBIár pålav en rutine som skriver et #-tegn
fon hver datablokk (=1.O24 bJrtes) lsorn
overf øres. Def ault=Of f .
lSlån pålav spesiell hå,ndtertng av metategn i

Avslutte FTP

flInavn. Default=On.
ftp> pnrmpt l8lår pålav prcmpüng av fllnavn ved

masseoverførin g. Défault=On.
ftp> verbose 

füJ3íiîH:ffiT# *'ffi,*=îJ* 
s\rermen

Det siste gruppen med trTP-kommandoer er kommandocr for ä
fodate FTP enten midlertidig eller for godt:

ftp> I lfÖr1aùe FIP for á, gøre êtb eller &nnot I skallet
man er logget lnn l. Kommer tllbake til f,Tp
med <ctrÞd.

ftp> close ltermürere F1fP-sesJonen med den fJerne
maskinen og rcturnere til FTP pá,lokel
masldn.

ftp> bye lqutt ltermlnere trTP-sesJonen med den fJerne
masklnen og gá ut av FIP pà lokal maskln.

96

% ftp karl.ulo.no lstarte FTP pá, konrad.ulo.no, á,pne forbln-
delsen og starte FTP pâ, pá, karl.ulo.no.

Connected to karl.
23O karl l\Iollongong FTP Server (Verslon 6.O)
at T\re.A.pr 3õ IÊ:81-ME*I
Name (kari:bness): X_NS88_B lbrukernavn pá, fJern maskln
Password (I<arI:X_NBSS_B): <noeclro> lpassord pá, fJern maskln
õõl Password requlred for X_NEBS_B.
8õO User logged ln, default dlrectory DIBK_USE:IX_NEBS_BI
ftp>

C) Eksempet pá

Z noen oDêr.
as¡oner med
FTP under
UNIX
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ftp> pwd lfi:rne navn pá, kaüalogen man en inne i457 "DISK_TISE: tX_N&gg_BI ;is sum,eJt atectory ---'ftp>

lüpì cdt.neürsl tgå, ti1 en annen katalog
Êoo Ttronktng dlrecto',r changed m òrsr_2, Ix_NESS_B.Nm¡vslftp>
ftp> ls tusþ füenå i katalogen
eOO PORT Comma¡¡d OK.
lÊ5 File traJxsfer stafted comectþ
l.news;l
lO.news;l
l I.news;I
â.news;l
Ê86 File transfer completed ok
1lâ b¡rtes received inb.aS seconds (O.4g Kbytes/s)ftp>
ftp> nget *.news thente over flere av fflene i katatogen
Pgt_l.lews;l?y - _tfilnavnpromptes, yfor ¿ óverførsAOO PORT Commancl OK.
IÊ5 tr'ile transfer started correcil¡r
Râ6 File transfer completed ok

.?;O? b¡rtes necetved in 0.06 seconds (4? I$Jrbes/s)
Tfft_!9."ews;l? y 

- _tfllnavn promptes, y rór å, ole¡røreeOO PORT Command OK.
lâ5 File transfer started. correcily
âÊ6 f'üe tnansfer completed ok
13,4e4 b¡rtes ngceived tn O.åt seconds (6g Kbytes/s)
m_ge! I l.news;l? n lft navn promptes, n for tkke å, overføremgef e.news;l? n lfilnavn !*omites, n for tkke á, overføreftp>
ftp> t tforlate trTp fon å, gøne noe i C_she[
%
9618 tüste fflene pá, Iokat masklnl.news;l I l.news;t ftp.t:ct tãmpt.ctemp3.c a.out neUo.o tempe.c
%
96 <ctrÞd
ftp>

lkalle opp lgen ITp

lP: _:g f:¡ tgå ill karatogen oven pá, fJern maskrnÊoo Working director¡¡ ctrangão m o¡sx_zif:l_lreãs_di
ftp>

Itp¡ ¡tuttempl.o toverføre en fil ill den fJorne maskhenÊOO PORT Command OK.
lâ6 File tnansfer started correctþ
ÊÊ6 F'lle transfer completed ok
4õ5 b¡rtes sent tn O.Oã seoonds (lB Kbytes/s)ftp>
ftp> rename temp l.o star,ü.oo¡n
ftp> lgl overført ftl nybt navn

Itp¡ cete te¡nD8.o tslette fü på, fJern masktn
ÊOO File r€movod
ftp>
ftp> bye lkoble ned forbtrdelsen og avslutte FTp_segonenêÊl Goodbye.
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FTP þå
vÐflrMs

Starte FTP,
åpne forbindelse

Overføring
av filer, filtyper

Manipulere
filer og kataloger

Oppsett
av FTP m.m.

I forhold til FTP under UNIX har FT? i \øIN/TCP under vAX/vMS
endel ting man bør være oppmerksom på. FTP startes imidlertid
på samme måte som under uNx med kommandoen:

$ftp : :

FTP svarer med denne prompten:

*. 
.

Man kan starte FTP og åpne forbindelsen i en operasjon på sam-
me måte som under UNIX.

Filene overføres med de sarrine kommandoene (get/put eller
mget/mput). I tillegg opereres det med retrieue/store som syno-
nym til gelput.

I tillegg til ASCII- og binæfiler kan man med \øIN/TCP overføre
to andre filtyper, "r€cord, og ,vmode,. Med .record'vil rnan kun-
ne bevare record-lengden i en fil, i "vmod€, vil filen komme over
komplett med alle RMS-attributter. Disse to filtypene har med
andre ord bare mening nàr man overfØrer filer mellom to VAV
VMs-systemer. I tillegg kan nevnes at VIN/TCP har et eget prog-
ram (.cutbackup,) for à overføre VMS Backup-savesets (som også

bare har mening nâr det står VMS-systemer i begge ender). Man
skrur filtypene pä med kommandoene:

' 
i a*gcu

, * btnary
* record
*'vmode

I tillegg har VIN/TCP varianter 
^v 

get-/put-kornmandoene som
gjør dette automatisk:

+ b$et I bput
* rgêt f nput
* vget I vput

loverføre fller I blnary-modus
loverføro fller I necord-modug
loverføre fller I vmode-modus

Kommandoene for å manipulere mcd filer og filkataloger er
supplert med endel synonymer som VMS-brukcre vil gjenkjcrrnc,

- sjekk dokumentasjonen. Kommandocnc for â tilpasse ctppfør-
selen til IrfP til egne ønsker er ogsâ noc forskjellig, også hcr
anbefales en kort kikk på dokumentasjoncn av VIN/'l'Ot'. I)ct
eneste som kan nevnes er at det ikkc finncs nocn stalus-kornrn-
ando i \øIN/TCP, kommandoen heter istcdct:

. *gholrr
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Filoverføring
med FTP på
VAruMS

$ rtp
lnger.uio.no

lStarbe F fP på, Iokal maski:n som heter

lkikke på, t¡Jelpeteksten til FTp på Inger

fnSer 
ïVollongong ¡Tp User process CVersion 5.O)

*openkonrad lKobre opp,starbe Erp på, maskinen konrad.ulo.no
Connection Opened
Using B-bit b¡rbes.

RÊO konrad FTp server CVerslon 4.92 Tue Oct I t Iõ:õ2:O4 CDT1988) read¡r.
Name (konr"ad.ulo.no:x-ness-b): bness rBr'kennavn på Konnad
õ51 Password required for bness.
Password: <noeclro>
âõ0 User bness togged in.

lpassord pâ Konrad

*help
Commands:

* .ar lang rekke kommandoer med kort forklarlng>
*pwd lllste katalogen man er i pá, Konrad
Ê57 " /striped/users/bness " is current directory.
*show lliste ut süatuslnformaqJon for Hfp_sesJonen
Connected to konrad.ulo.no
User: logged ln
Bystem type: VMB
Transfertype: ascll
Transfer stnrcture: flle
InquirSr on multlpte flle comma,nd.s: on
Mapping of local file names to lower case: on
N_or i6þoring implted camlage contncl for blnary transfers
Messages: on
Hash: off
Bell: off

*bye lKoble ned og avslutte FTp_sesJonen
RRI Goodbye.

Del3l lnternet FTp

Avslutte FTP,
få hjetp m.m.

Kommandoene for å få hjelp er de saffune i NøIN/TCP som under
uNIx, mens kommandoene for å avslutte FTp på forskjellig vis er
supplert med noen ekstra som også en vMS-bruker viívære
fortrolig med. Kommandoen nor ã roilate FTp midlertidig og
gjøre noe i VMS er:

'vmg ,

Man kommer tilbake ril F-rp ved å logge seg ur pà vanlig måre:

, g iogout .
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Referanser:

Oppsummert så har \øIN/TCP inkludert noen VÆyvMs-spesifikke
funksjoner, f.eks. når det gjelder filtyper, ellers er forskjellene på
FTP under UNIX og under VÆVMvÍS svært små. En bruker som
kjenner FTP under UNrX kan under VÆVVMS benytte det kom-
mandosettet vedkommende er fortrolig med fra UNIX. Det
omvendte er bare nesten tilfelle.

t3.11 Døaidson:,,4n Introduction to TCp/Ip, (Springer Vedag,
1988) er en grei og oversiktlig redegjørelse for FTp og de
andre delene av Internet-protokollsettet.

13.21 Manuakidene om FTP (1C) under UNrx er tilstrekkelig og
grei dokumentasjon på uxx-siden.

13.31 GEC Softutare Ltd: "N7IN/TCP for VMS. User's Guide, (19gS)
inneholder grundig dokumentasjon av FTp under VÆyVt\4S.
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UNINETT F¡toverføring
Del 4: DEGnet

4= DEGnet
DECnet er et protokolrsett utvikret av Digital for kommunikasjon
mellom Digital's maskiner og operatirrryrl._.r, _ og i noen til_felle med andre operativsyst.-ãr (MsDos og IBM stormaskiner).

DECnet dekkei here spektret ru ko*-.rnikasjonsfunksjoner
fra den frsiske urkn¡ningen til apprikasjor,rt¡"r,éri.isàm filover-føring, elektroniske post, program-t'-program-kommunikasjon
etc.

DECnet er viktig fordi Digital er en stor revera ndØr av data_utstyr til-forskning og undervisning, - det finnes o-igitat-utstyr istørre eller mindre skala pâ omtreii alle instit.,r¡o,.rË.-'
DECner er vikrig i Norge br.a. fordi t'gangen'r' ðnev supcr-datamaskin i rrondheim ér baserr pâ oncneì. r tittegg er srØrrcinternasjonare Fou-nerr baserr pa óncner. Der g¡erdãi I lEpner

lhørenersi$zsikere), SPAN (astionomer og romforskerÐ, EMBL(mikrobiologer, genetikere) m.fl. Det norske og nordiske DECncthar allerede forbindelser tir spAN og HEpnet, nert som omfattcrover 10.000 noder ovcr herc verden. DECnet er med ancrre orcren tjeneste med stor rckkevicrcrc og et betyclcrig por.r-,.irt".

,^.)_O}9yîer 
DECncr, sorn dct norske nnc,.,"iËr.n ã.1 av onr_¿ç¡ av u¡Lfatter de fleste universitcter i NorcJcn, tirsammcn ca r.7XlnocJcr(pr vâren 198Ð.
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UNINETT Fitoverføring

Forutsetninger:

Filnavnet i DEGnet

Adressering
i DEGnet

DEGnet Område.
og nodenummer

DEGnet nodenavn

Del 4: DEGnet

DECnet-vAX er grensesnittet mellom DECnet og operativsystem-
et vAvvMS. Dette er lagd slik at man benytter saÍune komman-
doer til å kopiere og manipulere med filer i DECnet som Ílan
benytter til de sarrune operasjoner lokalt på en vÐvvMs-maskin.
Er man fortrolig med ve>vrnas er det svært enkelt å benytte tjen-
estene i DECnet.

For å ben¡te filoverføringstjenesten i DECnet mâ man skaffe seg
følgende på forhånd:

Adgangsrettigheter til maskinen (brukernavn, passord) og filer
og filområder.
DECnet-adressen, med node- og områdenuÍuner til maskinen.

Formatet på filnavnet i DECnet er:

node"bruker passord' : :device: [katatoglfillravn.t¡¡pe;versJon

Den eneste forskjellen i forhold til formatet på filnavnet i vAv
vMS er altsä at man må identifisere maskinen i form av en
DECnet-adresse (node) og seg selv for denne maskinen i form av
brukernavn og passord. Disse adskilres med en blank og serres
innen-for doble anførselstegn.

Adressering i DECnet kunne fylt en bok arene, - det er et ikke-
trivielt fenomen. Et DECnet kan deles opp i inntil 63 områder
('Areas') som hver kan ha inntil 1023 nòàea - dcr er det maksi-
male av hva en DECnet-nocle kan adressere.

En node er entydig identifisert med ett områd.e-nurnrner og ett
nodenummerangitt på denne mäten:

64.40

Hcr er områdenummcrct 5/t ,rg nodcnummcrct 40. omrâdenurn-
mcrct gàr altsà fra I til 63, no<lcnummcrct fra I til 1023.

Ilver nodc har i tillegg,ctt lrcdenaun nlc<J inntil 6 tegn. tÌk.s-
empel på slike nodenavn cr rNcER og KArìr som er de to vAX-
maskinene i vAx/vMs-clustcrct vc<I l.lsli, tjniversitetet i oslo. I
oversikter over DECnet- noclc r a ngi.s l) IÌcnct-aclresser og
nodenavn gjerne på dcnnc frrrmcn:

84.40 (nllGnn)
64,41 (KAff)

Flvis nodenavnet på ma.skin(:n rnan .skar jotrbc mcd filcr nìot cr
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_-

To versjoner
av filnavnet

Områder
I Norden

Oppsummeñ:

Andre DEGnet:

samme fil kan med andre ord identifiseres pà følgende to vis i
DIiCnet:

brger" z*zorrro passord" : : dlslluse : [x_ness_b]x.y; 3
B 8õ õ 6 " z _zorco pa,ssord " : : dlsk_use: [x_ness_b]i.y; õ

De nasjonale DECnet'ene har områdenununer fom. 47 tom.62
og fordelingen mellom de nasjonale DECnet vises i tabell 4.1. r
Norge er det bare Z områder, - 54 for Østlands-om¡ådet og 55

Tabell 4.1: NORDUnet DECneü omnådenumer

for resten av landet. Danmark har til sammenrigning 4, mens
Sverige og Finnland har 5 hver.

utfra denne listen kan man finne ut hvor de ulike nodene
man får listet opp med kommandoene nevnt foran hØrer hjem-
me. I tillegg vil de fleste kunne se noder med områ de 21,. Deue
er reservert stamnettet i NoRDunet DECnet og spesielle noder i
Norden med direkte forbindelse til SpAN/HEpnet.

oppsummert så er det altså to måter man kan identifisere den
andre noden ved etablering av en forbindelse i ett DECnet:

- ved hjelp av nodenaunel hvis dette er kjent i nodetabellen
som den lokale maskinen benytter.

- ved å beregne en nodeidentifíkasjonved hjelp av formelen
l(Områdenummef 1 O24)+Nodenummerl.

Det nordiske DECnet er knyttet til romforskernes DECnet (sp¡N)
og høyenergifrsikernes DECnet (Hepnet). Disse forbindelsene er
kun etablert for disse brukermiljøene og ikkegenerelt tilgjenge-
lig for andre grupper.

Kommunikasjonen mellom områdene i de nasjonale DECnet
pâ clen ene siden og SpÀN/HEpnet på den andre siden er
bcgrcnset fordi disse områdene ikke er.synlig" for spAN/HEpnet.
l)e "ser, bare områder med nufiuner mindre enn 47, mens de
nitsj<rnalc områdene i Norden har nummer fua 47 ogoppover.

Kornmrrniskasjon mellom noder i de nasjonale DECnet'ene og
sPAN/l ll'll'net må skje via en nodene i område 21 (som er "synlig"

SPAN
og

Omráde: DECnet: Land:

47-49
60-6õ
64-65
66-60
6r-6e

F'TINET
DENET
Ï'NINETTT
STTNET
tr¡T]NET

Flnnland
Danmark
Norge
Sverige
Flnnland

HEPnet
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Oversikt over
DEGnet-noder

Beregning av
nodeadressen

kjent av den lokale noden kan man ben¡te dette som nodeiden-
tifikasjon i filnavnet.

Man kan finne DECnet nodenavn og -adresse på forskjellige
måter. Hvis begge maskiner er noder i samme område kan rnan
benytte VMS-kommandoen:

$'show net

Man fàr da ut en liste over noder med DECnet adresser og node-
navn i salnme områ.de som den lokale noden for tiden bør
kontakt med. Dette er ingen komplett liste over alle noder i
områdetet.

Hvis maskinen befinner seg i et annet område må man kjøre
NCP (Network Control program) og spørre om dette kjenner
noden:

$ nrn sys$system:ncp
NCP> Show known nodss

Dette vil i de fleste tilfelle være en svært lang liste. Hvis node-
navnet befinner seg i denne nodetabellen kan man benytte
nodenavnet ved en filoverføring.

En enklere màte à få verifisert et nodenavn på er komman_
doen:

IICP> show node lnodenavn]

Her kan man bruke vanlig jokernotasjon (?, *). Disse to komman-
doene lister ut opplysninger fra den lokale navnetabellen som vil
væ.Íe av sterkt varierende omfang på de enkelte nocJene. De
sentrale nodene har de mest komplette navnetabellene, f.eks.
INGER ved universitetet i Oslo.

Problemene oppstår når nodenavnet ikkc er kjcnt for <icn lokalc
noden. Da mà man beregne verdien av DECnct-adrcssen utfra
kjennskap til områdenufiurìer og nodcnummcr inncn områcJct.
Dette gjør man pà følgende måre:

:, (Omrádenummor*lOâ4)+nodenummor

Det tallet man får ut på denne måten bcnyttcs altså som noclc-
identifi kasjon i filnavnet. Eksempclvis trcrcgnc.s i <Jcn ti fi k a.s j oncn
Av INGER sIiK:

(54* I OA4)+40=6õõ56
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PMR - Poor
Man's Routing

Filnavnet
med PMR

fra SPAN/HEPnet) og skjer via en tredje form for node-
addressering:

- PMR - Poor Man's Routing

I NORDUnet DECnet er følgende node midlertidig satt opp for
PMR mot HEPnet:

et:Êoo (sEcBoÐ

eller:

el?O4 (dvs resulüateü av bercgningen Ê1.*IOÊ4+âOO)

Dette er en midlertidigordning inntil det er etablert nasjonale
PMR-noder i hvert enkelt DECnet i Norden. Dette vil skje i løpet
av høsten 1.989 og da vil PMR bli skrudd av pà SEcBOx.

Overfor HcPnet-noder må man foreløpig benytte den beregnede
nodeaddresssen for disse saffunen med tilsvarende adressen til
PMR-noden. Hvis addressen til en HEPnet-node er N, adresseres
den slik fra NORDUnet DECnet:

3l?o4::N::

Eksempelvis er nodeaddressen til en HEPnet-node på CERN
(VXCERN - 22.190) 22718. Formatet pä. navnet på en fil på
denne noden sett fra NORDUnet DECnet er:

å I ?O4: : 8Ê? I B " brrrker passord" : : devlce : lkataloglfllen. mln

Kommandoene man bruker til å overføre filer og manipulere
med filer og kataloger I DECnet er altsâ de sammc som i VAX/
VMS. Den viktigste kommandoen er:

$ ôoPY Ígntl tnfill

Legg merke til at man logger seg ikke inn pâ dcn ficrnc maskin-
en før Íun starter kopieringen. Innloggingcn skjcr vccl ât man
oppgir brukernavn og passord i spesifikasjoncn av filcn pä clcn

fierne maskinen.
Man legger innholdet i en eller flcrc filcr inn pâ sluttcn av crì

eksisterende fil over f)ECnet med kommancJ<¡cn:

$ appenct [gfl]l,...,8filM Inflll

DEGnët
:, ; kómmändôl

oversikt

Kopiere filer

Slå sammen filer
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-

Apne, lese, skrive
og lukke en fil

Lage en ny fil,
endre navn på
og slette en f¡l

Skrive ut filen

Liste filer,
endre katalog

Editering

Referanser:

Man kan åpne en fil over DECnet for å lese eller skrive i den og
deretter lukke den med kommandoene:

'I.

,$ read ,i 
'

$ write '

$ ctose

Man kan lage en ny fil, forandre navnet på en eksisterende o, 
";slette en fil over DECnet med følgende kommandoer:

: $ create Ffill''ü*;à*å-isflrlrtful ','' 
' ,i

g oetete triÍl 
- - -'

Man kan skrive filen ut på skjermen med:

$ tyBe tnul

Man kan liste ut filene i en katalog på en fjern maskin og gjøre
katalogen på den $erne maskinen til sin hjemmekatalog med;

$ ¿irectorl¡ tfkåtl
{t set default tfkatl

Man kan også editere direkte på filer på den fierne maskinen
med den editoren man vanligvis bruker, EVE, EMACS etc,
Editoren kopierer filen til din lokale maskin før editeringen
begynner (kan ta tid!!) og skriver den tilbake nâr man lagrer dct
man har skrevet. Man vil altsà har god responstid på
editeringsoperasjonene.

Merk at EDT ikke oppfører seg på denne måten, den vil
initiclt bare kopiere over noen fâ blokker og vil under
cditcringcn kopicre over blokker etter bchov. lìesponsticlcn på
cditcring.sopcrasj<>ncnc vil her værc svært varicrenclc.

Itt.ll vAX/vtv.\: "(ìuidc ro Nctworkíng orr vAX/vM.s, (r)ígital,
1988).

14.21 VAX/Vtvt.l.(ìcncral [J.scr's Manual, (l)igital, 19fl¿ì).
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5r EARN/BITNET
EARN/BITNET er et svært nett mecl cn rekkc forskjellige tjcncstcr.
EARNeT den europeiske og Bt't'NliT'den amcrikan.sl<e delerr av
nettet. I tillegg kommer NnNon'ru i Kanada og nasjonalc nctt i
endel land i Asia og Latin-Amcrika.

NORUNIT er den nasjonale [rÂrìN-noden i Norge. I)cttc cr cn
rB,M 4361' med operarivsystcmcr vMlcMS. I tillegg fin'c.s rlcr
r¡nN-noder ved universitctct i llcrgen , cMI - chr. Michclsols
Institutt i Bergen og ved ucdriftsøkonomisk Institutt i lì¿r:rurn .

Tilsammen utgjør dette det norskc ti^RN-ncttct.
NORUNIT er knyttet til LJNtNtit't'. Ilrukcrc av tjcncstcnc i

EARN/BITNET som ikke er knyttet til en lokar tjARN-n<>dc bcrryr-
ter NORUNIT via UNtNtît-t'.
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Filoverføring i
EARN/BTTNET

Adressering i
EARN/BIITNET

l.lETtßRV

I EARN/BITNST finncs dct ingcn mulighet til â opprette direkte
forbindeke, der man lo¡lgcr scg inn me<J brukernavn og passord
i begge ender, for filc¡vcrf'ørin¡¡, All ovcrføring av data skjer som
'store-and-forwarçl', Filovcrf'øri ngstjenc.stcn i I nternet/DECnet og i
EA,RN/BITNRI'er alt.så sva:rt forskjelli¡¡ og kan e¡4cntlig ikke
sammenligncs.

EARN på N()lltlNl'l' (,r' r,n sltjcrrrrorlt:ntcrt a¡r¡rlikasjc>n cJcr kom-
mandocnc: gis fi"a lrrrrlir:rt:rt sorn vlrl¡¡ I t¡likc nlctìycr. Iìilovcr-
føring skjcr rrre:tt sll N I )ttl l,l{-t I t(:nyr.n,

I IjARN/lìl'l'Nlil'l x'l iylt(.1 ntJn'lro¡rl .ltlrr:sscrin¡4' mcd følgende
fclnnat ¡tå rtcltltlr'(:,q,T(.n(.,

fhrukopl nt, lmnsklnl

tlcr lltt;tlklttl t't r'ttlytllp th'lllrlrt lnt llt:lc n(jttct. Dc aller fleste
rìrxlt:nr,' kfrrlrtrf n¡¡rii l¡qflrr ¡trlrt'sse:t p¡l fitr¡rrcn:

ü¡rr¡km¡,ltf| Iniltk ItlI

li^llN it(lft'hrrt'lt r,r't nlt¡¡,1 rllk ut

hf¡t'l"t.t nl, ttt¡t*t¡ttll
6nl'nr#llnluttll,

Ilr.t'yì|lt't"{t' ¡r¡ |r¡ttlrI'tnrt\'ilt,1 ¡rl liAllN-rnaskinen.
t',\l{¡r ltlll.{l:l rrt lr},1{rl n¡r¡r lrv ct antall nasjonale noder. Dis.se

Ir¡t ltJt,lrr"lrtlr'llr'f ('ltr ¡rl lilr'¡') r¡tt:<l f rnaskinl-adressene til alle
,¡rrrhr'l'Ahl'¡ trnrk'f lH,tlrltrt, llrrrrl o¡¡ til allc andre nasjonalc
Irurlr,r r\ll rulllr¡ nvlr l,lrtrk'¡¡r't:rrsr:nc sl<jcr mcd andrc ord allticl
viif rlltt rlrlnfrltlûll llrxk'il.

f'l 'rlli'lrtnlltrrllr,u¡¡ r,lr It'kl<c a¡rclrc noder ligger cn cgen
rl¡litlr,t,¡r' nrrt lxuhr,r n¡1 rrursl<irrcr i lan<lct. Pà alle no<lcr kallcs
rlr'rr¡r rl,tt¡rlrur¡'rr lnI Nlf llitit{V, Vcd ivolttJNI't'er dct ol>ligat<trisl<
t,¡¡lrrtrr,rlrr¡¡ rn' lrruhr.urr. l tlt:rrn<: dataltasen og dcn hctcr:

||rrlñórr,Vllf lüt'il I rll

l\lnn hurr rrrthr,i l',tlil',il,lltVvt'rl â vclgc NUTNAMIìS iljAlìN-rncnycn,
fi'l¡lr hnnmlrrf rlrt ll¡lr lcrr rry nìcny mcd cndcl valgnruliglìctcr.
\rlil rlr,ttrrr,krln nr,ur {r1l(('ri(:f{ fram til brukcrc hv<>r sorn lrclst i

f'Allli,lil Itil'f

t¡lrhltl'llli t,r t,l vrrl¡ I llAltN-rrrcnycn, Dcttc valgcL gir cn rìy rììcny
rlt'l ttrrlt 4f x'rlll{(,t('t lrvllkr: filcr man vil scn<Jc til hvcnl. Marr l<rut

Ir¡lryltrr frrhroilrntlrrlrln l l'lllr:rvncrrc. ltilcn man spcsifiscrcr l<irrr

snilÞ;ttt
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Referanser:

være en fil med en liste av filnavn, en opsjon som er grei i
tilfeller der man ønsker å sende svært mange filer.

Som tidligere nevnt er SENDFILE en 'store-and-forward'
overføring av filene og den gfu barc en uei, - fra sender til
mottaker. Det finnes ingen metode for å hente filer fra en annen
bruker uten â gå veien om en forespørsel til brukeren om å få
filen tilsendt.

Den beste dokumentasjone av tjenestene i EARN og BITNET
ligger på området "Brukerhjelp, på UNINETTINFo. De to mest
aktuelle er:

15.11 Brukerbjeþ: "EARN.HLP' - Brukerveiledning for EARN.
t5.21 Brukerbjelp: "BITNET.USERHLP' - Beskrivelse av

tjenestene i BITnet.
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