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1. Bakqrunn

Formålet for transportnettet er å tilby en best mulig
transporttjeneste som brukertjenester som post og filoverføring kan
basere se9 på. For å referere til 0SI-modellen kan vi si at
transportnett-tjenesten dekker lag 1 til 4. Lag 4 er det såkaIte
transportlaget som sorger for at dataene kommer fram til mottaker i
riktig rekkefolge og uten feil.

Valg av teknologi for transportnettet falt naturlig på X.25 som
grensesnitt. X.25 er en standard fra CCITT som i 1984-versjon er
sammenfallende med IS0-standarden (82081.

_T
Med et DATAPAK-abonnement hos Televerket har man i dag mulighet for f
kontakt med X.25-abonnenter i hele Norge og i de fleste findustrialiserte tand. *|

COSINE er et europeisk datanett for forskning of utdanning som

under oppbygging. EARN er et veletablert nett som i dag er basert
I8M-protokoller. Begge disse har valgt X.25 som basis for å bygge
0SI-basert nettverk.

2. Stamnettet

Den basale tilknytningsmåten tiI UNINETT er et DATAPAK-
abonnement. For å øke ytelsen og senke kostnadene på forbindelser med

hoy trafikk bruker vi egne faste samband. Disse utgjor det vi i dag
kaller stamnettet. Grensesnittet til stamnettet er også X.25, slik at
men kan nå alle noder på stamnettet fra DATAPAK og omvendt.

Pr. i dag dekker stamnettet Universitetene og miljøene rundt, i
Tromso, Trondheim, Bergen , 0slo og på Kjeller. I tillegg
hár noen institusjoner som Norges Handetshoyskole og Televerkets
Forsknings- institutt forbindelse til stamnettet.

3. Prelde.Lte:r

0e viktigste protokoltene som i dag brukes i UNINETT er X.400
elektronisk post, TCP/IP, DECnet og X.25 terminat-tjeneste (XXX) I

TCP/IP eller ARPA-protokoller ble/bIir utviklet i miljoet rundt ARPA-

nettet i USA. Disse har sin styrke i at de nå finnes titgjengelig for
de fleste maskin-typer fra PC til stormaskin. De basale tjenestene er
terminal-aksess, filoverforing og post. UNINETT titbyr bruk av
stamnettet og koordinerer drift av nettet med bl.a. navnetjeneste.
I tillegg vil vi gjennom NOROUNET-samarbeidet få forbindetse til-
NSFnet i USA foruten resten av Norden.

DECnet er en protokollfamilie som brukes mellom DEC-maskiner og er
ganske utbredt i Universitetsmitjøene. DECnet brukes bl.a. for aksess
tif superdatamaskinen CRAY. UNINETT's ansvar her er å tifUy
transportnettet og koordinere navning og adressering, samt forestå
internasjonal kontakt via N0RDUNET forbindetser tif Norden, HEPnet
(Hoyenergifysikk, CERNI, SP^N (romforskere. ESAI.
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Drift av nettet

Drift av transportnettet har et nasjonalt senter ved RUNIT i
Trondheim. Kontakt med endeinstitusjoner i UNINETT er distribuert til
de respektive regioner.

På den enkelte institusjon forutsettes det at man kanaliserer
henvendelsene gjennom en eller et fåtall lokalt ansvarlige personer
mot det regionale senteret. På den måten vil man lokalt sett lettere
akkumulere kunnskap og erfaringer, samtidig som de regionale sentrene
blir avlastet.

5. Tilknvtninq til- UNINETT

For å knytte seg opp mot UNINETT's transportnett trenger man i
utgangspunktet en maskin som kan kj0re nett-programvaren.
Videre må man ha en nett-forbindelse i form av et OATAPAK-abonnement
eller en fast linje til stamnettet.

En terminal eller en PC kan knyttes opp mot en maskin som igjen er
tilknyttet transportnettet. Man kan hvis man onsker det leie maskin-
kraft tjenester hos et regiona.]-t senter, som man da ringer opp over
telefon og kommuniserer med via modem. For de som har UNIX-maskiner og
som ønsker â benytte telefon-forbindelser kan et medlemsskap i
Norwegian Unix User Group (NUUGI være aktuelt.

Direkte kommunikasjons-kostnader betales i utgangspunktet av
medlemsinstitusjonene seIv. Eruk UNINETT's infra-struktur i form av
stamnett og t jenester er gratis. fì;¡

Tilknvtninq med DATAPAK

Et DATAPAK-abonnement respresenterer en forholdsvis lav fast utgift
samrnenliknet med det å ha en fast forbindelse. Det kommer imidlertid
trafikk.-avhengige kostnader i tillegg. Med DATAPAK kan man også
aksessere andre nett og databaser verden over.

I tillegg til DATAPAK-abonnementet må man gjerne ha et X.25-kort og
X.25-programvare i den maskinen man skal kommunisere fra.

Proqramvare

Programvare for X.400 MHS blir etterhvert tilgjengetig kommersielt fra
flere leverandører. Disse er imidlertid ikke utprøvd i UNINETT enda. I
UNINETT brukes i dag EAN som er gratis og distribueres av NORDUNET.

TCP/IP leveres med UNIX men finnes kommersielt tilgjengelig for de
fleste andre systemer. Gratis programvare finnes for f.eks VAXIVMS
og PC'er.

Blue Book filoverforing distribueres i begrenset omfang av UNINETT.



UNINETT transPortnett

Basert pãt X".25(19S0)

Internasional standard :

ISO 8208 - ccITT X.25 (1eS4)

- Internasionale valg :

COSINE - Europeisk forskningsnett

- EARN internasionalt stamnett

-LandsomfattendedekningnedDATAPAK

oK 8 S-10-26
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UNINETT transPortnett

Stamnett (X.2 5 )

- Stamnett for høY trafikk

- Regional distribusjon av bruker-kontakt

- Nasjonal koordinering i Trondhein

Eget overvåkingssYstem (OPTIO)

Fre mtidig trans Portnett

Overgang

Forsterke

til

og

X..25 1984 for OSI nett-tieneste

utvide stamnettet etter behov

oK 8 8-t0-26
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UNINETT ttansportnett

Tjenester og protokoller i UNINETT

Elektronisk Post

- x.400 / EAN

EARN

- ARPÀ-Protokollene - TCP/IP

oK 8 8-10-26
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UNINETT transPortnett

Tjenester og protokoller i UNINETT

- Terminal-aksess

- N.25 - XXX

- TCP/IP

- DECnet

oK 88-10-26
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UNINETT transPortnett

Tjenester og protokoller i UNINETT

- Filoverfwing

- TCP/IP

- DECnet

- EARN

- Blue Book ( England)

oK 8 8-t0-26
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UNINETT transportnett

Miljøer og Protokoller i UNINETÏ

- BIBSYS ( TCP/IP, X.25)

- Superdatamaskin

- CRAY-Station ( DECnet, TCP/IP)

- Terminal-aksess ( X.25, TCP/IP, DECnet

- Høyenergi-fYsikere ( mot CERN )

- Filoverføring ( Blue Book, DECnet )

- Terminal-aksess ( X'25, DECnet ? )

- Romforskere (ESA)

- ter:minet-aksess ( X.25 )

- Filoverføring ( DEcnet)

oK 8S-10-26
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UNINETT transPortnett

ARPA-protokollene TCP I IP

Bakgrunn:

- Utviklet i ARPA-nettet i USA

Industri-standard - Tilsiengelig
m askin-tYPer

UNINETT tilbyr:

TransPortnett over

- x..25

- egne faste linier

- Navnetieneste

A dres se -kooor dinering

- Koordinering av drift av nettet

Internasjonale forbindelser

- Norden

- USA

pãt mange

oK 8 S-10-26
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UNINETT transPortnett

ARPA-protokollene - TCP I IP

Tilsjengelige tjenester:

Fjerninnlogging (Telnet)

Filover røclng (rTP)

Post (Mail)

oK s 8-10-26
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UNINETT lr ans Portnett

DECne t

Bakgrunn :

- Lever andør-spesifikk protokoll

- Utbredt i UNINETT

- Aksess til superdatamaskin

UNINETT tilbyr:

- Ïransportnett

Koordinering av adresser

Internasjonal aksess til

. - NORDUnet

- HEPnet høYenergifysikk (CERN)

- SPAN romforskere (ESA)

oK 88-10-26
UNilNTW



UNINETT transPortnett

NORDUNET Program fra Nordisk Råd

Forsknings-samarbeid pà data¡ell

NORDUnet Nordisk dalanelt for forskning og

u td anning

- Delvis prøvedrift fra september I 9I I

- Operativ drift fra aPril 1988

Nordisk senter ved KTH i Stockholm

koordinering og overvåkning

- linier til Helsink L, København og Trondheim

- hastighet 64 Kbit/sek
a---

Naðional node ved RUNIT i Trondheim

oK 8 8-10-26
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UNINETT transPortnett

NORDUnet Protokoller

OS I ISO transPortnett

X..25 (19S4) over lokalnett

- cosINE - Europeisk forskningsnett ( i l9s9 ?)

- linie Stockholm Amsterdam

TCP/ IP

- Satelittforbindelse STOCKHOLM - USA

- Jon von Neumafl computing center i Princeton

- Tilkopling til NSFnet

oK 8 8-10-26
UNINEW



UNINETT transPortnett

NORDUnet Protokoller

EARN ( i 1989

- Nasjonale noder fra Digital

Over NORDUnet stamnett i 1989

DECNET ( i okt 1988 )

- forbindelser til SPAN/HEPneI

redusert funksionalitet mot sPAN/HEPnet

- bare post og filoverføring

- indirekte adressering (Poor Mans Routing)

oK 88- 10-26
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UNINETT lransportnett

Sluttb r uk er -Progr a mvare

X.400 Message Handling SYstem

EAN fra University of British Columbia

- Gratis fra UNINETTINORDUNET

- Kiøcer På UNIX os VAX/VMS

- Norsk Data leverer tidlie 1989

Flere lever a¡dæet snart klare

PC-nett-løsninger kommer

Sluttb r uker -Progr amvare

TCP/IP - ARPA-Protokollene

I Leveres med UNIX

- finnes for mange maskintyper

Blue Book filover fløring,

Begrenset distribusjon

- Distribueres av UNINETÏ

oK 8 8-tO-26
UNINEW



l5

Tilknytningsformer til UNINETT transportnett

UNINETT lransportnett

DAT APAK-ab onne ment

- Iav fast utgift

- v ariab el trafikk-avgift

Leid linie til stamnettet

- lokal-samband

- fjernsamband 10 1- I 50

- fjernsamband 300+ km

20-30,000 ktlàr)
( t20 krlMegabYte

innenland s )

( 15-30,000 krlår)

km ( 6O-70,OOO ktlàr

( 90-100,000 kr/àr

oK 8 8-t0-26
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UNINETT l.r ansPortnett

Tilknytning sfor mer

Telefon - biilis

op pringt

- tilbys

- utstyr

til UNINETT transPortnett

( modem kr 5,000 )

- ikke UNINETT-tieneste

oppringt terminal-tieneste til maskin-ressurs

- kan kiøPes fra regionale sentra

- utstyt - PClterminal + modem

samband med UNIX/UUCP

av NUUG - Norwegian Unix User GrouP

- UNlfi-maskin + modem

oK 8 8-10-26
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UNINETT lrans portnett

til UNINETT transPortnettTilknytning

X,.25 utstyr Pà maskinen

- X.25 grensesnittkort

- X.25 programvare

( so - 7o,ooo þr)

Ko m m unik asj ons-kostnader

Ende-institusjoner betaler egfie kostnader

- UNINETT betaler infrastruktur

oK 8 8-10-26
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UNINETT Lransportnett

Drif t organsering

- lok alt

I kontaktperson

regionalt

overvåke regionalt nett

- bistå lokale kontakter

informere lokale kontakter

nasionalt

overvåke stamnett

bistå regioner

infor mere regioner

oK 8 8-t0-26
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UNINETT stamnett x.25

Tromsø
DATAPAK

Trondheim
DATAPAK

Bergen
DATAPAK

Oslo

DATAPAK

Kieller
DATAPAK

<--> 64 Kbit/sekX25 - X.25 svitsi(Camtec)

UNINEW



UNINETT stamnett lnternet

Tromsø

Trondheim

Bergen

Oslo
{þ{> 64 Kbit/sek
lP - lnternett-ruter (CISCO)

X25 - X.25 svitsi(Camtec)

Kieller

UNINEW



UNINETT

TCP/IP

transportnett

Tilknytning

lokalnett

TC P/IP TCP/IP TC P/IP

DATAPAK
Stam nett

UNINEW



U N I N ETT Transporttjeneste

nas¡onalt

regionalt
.-

lokalt

bru kere
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