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EKSTRAKT

Denne rapporten er den ferste av to om erfaringene med UNINETT-
prosjektet og viderefgring av dette. Styringskomitéen har i denne
rapporten lagt vekt pd de mange mulighetene som gkt bruk av data-
kommunikasjon gir, oppgavene som mi gjeres og viderefgringen av
samarbeidet.

Det er enighet om at det er negdvendig med en fortsatt satsing pi
sékalte Apne systemer. Resultatene i UNINETT si langt har lagt
grunnen for praktiske prgver med slike systemer bide innen og
mellom institusjeonene som deltar i UNINETT.

Det er mye ugjort arbeid pad de brukernmre lagene i standardiser-
ingshierarkiet. Fortsatt samarbeid vil skaffe kompetanse og prak-
tiske resultater ogsd her. Det vil kunne foregd i storre bredde og
med mer tyngde enn hvis institusjonene arbeider hver for seg.

Koordinert arbeidsdeling mellom institusjonene bgr derfor nyttes i
E enda sterkere grad. Da vil de beskjedne ressursene som brukes

innen feltet, gi nyttige resultater pa et viktig, men nytt og kom-
plekst omrdde av datateknologien.
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FORORD

UNINETT~prosjektet er et samarbeid mellom de norske universitetene,
endel forskningsinstitutter, Televerkets forskningsinstitutt og leveran-
dgrer av datasystemer. Samarbeidet tar sikte pd 4 spesifisere og reali-
sere felles datanett-funksjoner. Disse funksjonene baseres p3d pakke-
svitsjeteknikken og ett av delmilene er & bruke internasjonale stan-
darder og rekommendasjoner sd langt som mulig. Funksjonene som spesi-
fiseres 1 en slik Apen systemarkitektur kan brukes bade i nettverket
mellom institusjonene og i de lokale nettene som er eller blir etablert

innen institusjonene.
Deltaker~institusjonene er:

* EDB~sentret ved Universitetet i Oslo
EDB~sentret ved Universitetet i Bergen
* EDB-sentret ved Universitetet i Trondheim
* EDB-~sentret ved Universitetet i Tromsg
* Norsk Regnesentral

*  Televerkets Forskningsinstitutt

* Regneanlegget Blindern-Kjeller

*  Sentralinstitutt for industriell forskning
* Forsvarets Forskningsinstitutt

* A/S Norsk Data

* Kongsberg Véapenfabrikk A/S

* Rasjonaliseringsdirektoratet

Prosjektet har blitt finansiert hovedsakelig av deltakerinstitusjonene,

med stette fra Norges teknisk naturvitenskapelige forskningsrdd (NTNF).

Styringskomitéen for UNINETT-prosjektet besluttet hgsten 1979 & ut-
arbeide denne rapporten. Dens mal er 34 gi nedvendige underlag for
vurdering av i hvilken grad og pd hvilken méite man skal ta sikte pd &
utnytte prosjektets resultater og den tekniske utvikling som har ligget

til grunn for det.

*

|
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Rapporten beskriver ikke prosjektets historie og de erfaringer som er

hostet. En slutirapport som omfatter dette, vil komme senere.

UNINETT bergrer i fgrste omgang de universiteter og andre forsknings-
institutter som har deltatt i prosjektarbeidet og er i sin konsekvens
slett ikke avgrenset til deres dataavdelinger. Mange kan ¢nske & bidra
til & lede den alminnelige utnyttelse av de datatekniske framskritt inn i
sunne spor. I alle fall md institusjonene sprge for 4 klarlegge sine hold-

ninger og legge sine planer der hvor de selv bergres sterkt,

Rapporten inneholder ogsd avsnitt om den umiddelbare viderefering av
UNINET T-arbeidet i den mer praktiske preveform som nd er pdbegynt,
og avsnitt om fellesstudier og kontakt vedrgrende de bredere samfunns-
messige spgrsmdl knyttet til datateknikkutviklingen.

o @

Hovedhensikten med rapporten er & pdvirke at det blir tatt avgjerelser

om de viktige samarbeids~ og koordineringsspersmadl som reises, for den

patrengende tekniske utvikling har etablert situasjoner hvor friheten til

4 ta avgjgrelser ikke lenger foreligger.

Et annet delmdl med denne rapporten er & peke pd hvor viktig det er &
fore videre det arbeidet som er gjort. En Apen system-arkitektur synes
n@dvendig bide for & kunne gjore eksisterende EDB-tjenester mer
brukervennlige og for & kunne {3 til en rekke nye tjenester. Dette
krever innsats p& de mer brukernzre lagene i standardiseringjshier-
arkiet, Det er en rekke ulpste problemer her. Med de beskjedne perso-
nellressursene man kan forvente innen denne delen av databehindling
ogsd i arene framover, er det vikiig at de norske miljgene som enga-~
sjerer seg her deler arbeidet i et fellesskap. Det vil gi sterre bredde

og tyngde 1 arbeidet.

Det felles nettet som er satt i pregvedrift mellom institusjonene gigr det
praktis mulig & samarbeide om utveksling av EDB-tienester. Dette er
ngdvendig for & skaffe erfaring med framtidige tjenester og samarbeids-

former.
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjektet

1. STYRINGSKOMITEENS VURDERINGER OG ANBEFALINGER

1.1 Det er behov for fortsatt samarbeide

Et av hovedmdlene for UNINETT-prosjektet har veart & vinne praktisk

erfaring med teknologi basert p& kommunikasjon mellom datamaskiner

over telenettet, dsv. datanett, For at slik kommunikasjon skal fi storst
mulig praktisk/¢konomisk betydning kreves det et nert samarbeide

mellom brukerne.

Styringskomiteen ser det som viktig at brukere, Televerket og norske
leveranderer av datamaskinutstyr fortsatt samarbeider om enni ulpste,

viktige oppgaver.

Dersom datamaskiner med ulike egenskaper skal knyttes sammen kreves
et standardisert protokollverk for kommunikasjons-prosedyrene, helst
basert pd internasjonale standarder. UNINETT-prosjektet har til na
realisert og tatt i bruk grunnleggende kommunikasjonsstandarder, Det
gjenstdr imidlertid et wviktig arbeide for & gjere datanett-tjenester

lettere tilgjengelige for ikke-spesialiserte brukere.

Rasjonell utnyttelse av ressursene i et datanett krever ogsi samarbeide
av organisatorisk art. Avtaler om tjenesteutveksling og fellestjenester

mé utarbeides,

Styringskomiteen ser p& UNINETT som et naturlig utgangspunkt for
videre engasjement i et omfattende problemomride, med bade tekno-

logiske, organisatoriske og samfunnsmessige aspekter.

Det internasjonale engasjement pd datanettomridet er fortsatt betydelig.
Ved et avansert, nasjonalt engasjement vil vi ha sterst mulig forut-
setninger for & utnytte de relevante internasjonale resultater til egen
fordel.

Fortsettelsen av samarbeidet ber ogsd omfatte integrering av databe-
handlingstjenester med elektronisk lagret tekst og billedinformasjon. De

viktigste problemstillingene er belyst nedenfor.
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjektet

1.2, Utveksling av EDB-~tjenester mellom institusjonene preves ut

Det nettet som i lgpet av 1980 vil vare i full prevedrift mellom univer-
sitetene og Regneanlegget Blindern-Kjeller, prevekjeres og bygges ut
med tanke pd permanent drift etter 1982. I preoveperioden fram til ut-
gangen av 1982 innarbeider man felles budsjettposter som kan brukes til

3 dekke framtidig drift av denne typen EDB-tjenester.
Universitetsridets komité for EDB-samarbeid har overtatt koordineringen

av driften av nettet mellom universitetene, og begr ta inititativ til videre

arbeid med permanent drift som mail,

1.3. Organiseringen av EDB~tjenestene innen institusjonene tilpasses

Styringskomitéen anser det som viktig at EDB-tjenestene innen institu-
sjonene baseres pi lokale, dpne systemer. Apne systemer antyder mini-
male begrensninger i valg av datamaskinutstyr og anvendelsesomrider.
Folgelig md det vare en heyt prioritert oppgaver for EDB-sentrene 4 fa
etablert lokale nett med slike egenskaper. Dersom man unnlater & gigre
dette, vil det skape vansker for en fornuftig uinytting av hele skalaen
av EDB-teknologi. Det wvil bli wvanskelig & etablere EDB-tjenester hvor

kommunikasjon og samarbeid om felles data er en vesentlig ingrediens.

Universitetene mé& avsette personell og midler spesielt til dette formilet

forholdsvis intensivt i noen ir framover.

1.4 Xoordinering av samarbeidet mellom UNINETT-institusjonene

Koordineringsgruppen 1 UNINET T-prosjektet som et formelt samarbeids-
apparat bpr beholdes. Denne gruppen ber virke som et faglig forum

hvor man konsentrerer seg om fglgende aktiviteter:

- Koordinering, samarbeid om utveksling av EDB-tjenester meilom

institusjonene.
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjektet

-  Samarbeid om tekniske lgsninger for EDB-tjenestene innen

institusjonene basert pd dpne systemer.

~ Som et forum hvor idéer og nye tjenester diskuteres, og hvor
man kan forme forslag til aktiviteter som universitetene og
forskningsinstitusjonene bgr ta opp. Aktivitetene beskrives i
form av prosjektforslag som noen eller alle institusjonene kan ha
interesse av & delta i. Disse behandles av institusjonenc og

eventuelle styrings- og prosjektgrupper opprettes.

1.5 Datafaglig forskning innen data- og teleteknologien

Komitéen anser det som viktig at de datafaglige miljgene ved universi-
tetene og forskningsinstitusjonene gir heyere prioritet til forskning pé
utnyttelse av denne kombinerte teknologien. Den innsatsen og de
systemene som er etablert 1 forbindelse med UNINETT-prosjektet vil
vaere et nyttig utgangspunkt bide for teoretisk arbeid og piraktisk
rettede forsgk. Det vil vare nyttig bide for bredden og kvaliteten i
denne forskningen at det skjer en koordinering mellom de ulike miljgene.
En slik felles opptreden vil ha sterre tyngde i internasjonalt samarbeid,
noe UNINETT-prosjektet klart har vist.

1.6 Forskning pd samfunnskonsekvenser

Komitéen anser det som viktig at universitetene og forskningsinstitu-
sjonene gker sin aktivitet innen dette feltet. Det er viktig at teknolnger

og folk med samfunnsfaglig bakgrunn samarbeider.

Slikt arbeid ber fgre til et mer integrert undervisningsopplegg i tekno-

logi og samfunnsfag.
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjektet

1.7 Norsk dataindustri

a

Det er npdvendig for norsk dataindustri 8 satse sterkere pid produkter
som kan brukes til & realisere en &pen systemmodell, Dersom ikke dette
gigres, kan man ogsd i framtiden risikere at storstedelen av invester—

ingene til EDB-tjenester i Norge gdr til utenlandske leverandgrer.

1.8 Informasjonsvirksomhet

Informasjon om UNINETT bgr gis jevnlig til brukerne i deltaker-institu=-
sjonene. Dette kan gjgres ved en egen UNINETT-bulletin eller ved en
UNINETT~del i eksisterende lokale bruker-tidsskrifter.

Leverandgrene informeres via sine brukerorganisasjoner. Det er i tillegg
ngdvendig med spesiell informasjon i forbindelse med koordinert an-
skaffelse av utstyr.

Televerket informeres via sin deltakelse i Koordineringsgruppen.

Bevilgende myndigheter bgr holdes orientert om mil og gjennomigring

via de vanlige kanaler.

B : H i i E E ;| -4 b - - - - - :-
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2. UNINETT-PROSJEKTETS MAL OG RESULTATER

UNINET T-prosjektet har utspring 1 en "studiegruppe for datanett" i
1975, Denne forslo en felles "utvikling av et datanett for universitets-
og forskningsmiljgene 1 Norge". I tilknytning til dette gnsket man endel
annen fellesaktivitet, som utarbeiding av undervisningsmateriale, kompe-
tanseutbygging og diverse smrstudler. Med en wviss NTNF-stette har
arbeidet siden vert drevet av Televerket, datasentrene ved universi-
tetene, Norsk Regnesentral, Sentralinstitutt for industriell forskning,
Regneanlegget Blindern-Kjeller (sammen med Forsvarets forskningsinsti-
tutt) og de to leverandprfirmaer Norsk Data og Kongsberg Vipen-
fabrikk. R-direktoratet har deltatt i komitéarbeidet.

Det praktiske utviklingsarbeid har angdtt framstilling av teknisk utstyr
(sdkalt "pakkesvitsj" i Televerket, tilknytnings- og terminalutstyr for
dataoverfering til datorer og '"brukerterminaler" i datasentrene), ut-
arbeiding av et protokollverk for kommunikasjon og utvikling av pro-

gramutrustning for den automatiske iverksettelse av dette.

Slike protokollverk mi foreligge for flere nivier. De sikalte lavere
nivier gjelder den rene fremfpring av data fra en avsender til en mot-
taker. De hgyere nivders protokollverk angar tilpasningen mellom de
ulike dataformater og behandlingsregler, maskin- og programutrustninger
etc. som benyttes av de instanser som skal utveksle data over kommuni-

kasjonsnettet.

Noe forenklet kan en si at lavniviprotokollene angdr overvinnelse av av-
standsproblemet ved datautveksling, mens héyniv@protokoliene skal cver-
vinne problemer som ikke henger sammen med geografisk adskilthet, men
i ulikheter i utrustning, standarder for dataformater, sprik- og briks-
regler. Hgynivéprotokollene md preges av anvenderbehovene, f.:ks.
krever utveksling av sterre sammenhengende datamasser (filer) «isse
protokoller, igangsetting og kontroll av utfgrelsen av aktiv datibe-

arbeiding andre protokoller.
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Ved utgangen av 1979 var man kommet i gang med den praktiske prov-
ing av datautveksling, og sdpass langt med de heyere protokollnivier at
realistisk preveutnyttelse av kommunikasjonsmulighetene kunne plan-
legges. I lppet av 1980 - 81 vil man fi endel praktisk erfaring med en
datatjeneste som prinsipielt ikke er bundet til lokale virkemidler, men
som kan utnytte ressurser ogsi hos de fjernt beliggende samarbeids-
parter som er knyttet til kommunikasjonsnettet og har innrettet seg pa
UNINET T-protokollverket.

Dette er bygget over televerkenes internasjonale X.25-protokoller og
synes 4 vare i godt samsvar med de mer omfattende standardiserings-
arbeider p& omrddet i 1SO. Endel justeringer, forbedringer og suppler-
inger vil antakelig bli pdkrevet gjennom &rene. Men de konkrete hoved-

mal for UNINETT-arbeidet ma anses nidd i nar framtid.

Prosjektet ble startet ikke minst for & opparbeide innsikt og prakiisk
erfaring pé et felt som &penbart ville f4 betydning ogsi i Norge. Teo-
retiske studier wville ikke kunne erstatte detakelse i et konkret ut-
viklingsprosjekt. Det ridr alminnelig enighet om verdien av den kompe-

‘tanse som er bygget opp i UNINET T-arbeidet.

. 27/11 2008 THU 14:55 FAX +47 73595155 Fjernlaan/interlibrary ... do1z/044
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjektet

3. ANVENDELSEN AV RESULTATENE

UNINETT~prosjektet har gitt resultater som har nytte pa felgende

omrader:
- 1 arbeidet med & etablere gnskede fellestjenester mellom de
deltakende institusjonene
~ I arbeidet med & forbedre og planlegge EDB-tjenestene innen
institusjonene

-~ For & bygge opp nedvendig kompetanse innen den kombinerte

data- og teleteknologien.

- Til & skaffe innsikt i samfunnskonsekvenser av bruk av denne

kombinerte teknologien.

3.1 Felles EDB~tjenester mellom institusjonene

En &penbar hovedsak i prosjektet mitte vare at UNINETT skulle bli et
varlg og verdifullt ledd i den datatjeneste som deltakerinstitusjonene
opprettholder for sine oppgaver, sine medarbeidere, avdelinger og
arbeidsgrupper. Istedenfor at slik datatjeneste skulle vaere begrenset til
det den enkelte institusjon kunne makte med egne ressurser og bhare
innenfor sin egen krets, kunne UNINETT &pne veien til et bredere

tjenestetilbud for dem alle.

Samarbeidet mellom endel av universitetsbibliotekene er forelepig det
mest konkrete og forpliktende eksempel pi en slik felles EDB-tjeneste.
Tilgangen til felles bibliografiske data kan bare gjeres god ved en
standardisert kommunikasjonstjeneste. Dette gjelder enten man velger &
sentralisere lagringen av disse felles dataene eller bygge opp mer
institusjonstilknyttede databanker med automatisert kommunikasjon

mellom disse.
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DATANETT - Vurderinger og anbefalinger fra UNINETT-prosjekiet

Noe klart standpunkt er imidlertid ikke tatt til i hvilken grad UNINETT
skal influere datatjenesten og utnyttes i praksis. En forutsetning for at
det skal kunne utnyttes er at Televerket ogsd varig vil opprettholde et
kommunikasjonstilbud egnet for UNINETT-protokollverket., I utviklings-
og prevefasene opprettholder Televerket en egen pakkesvitsj. Tanken
har vel vart at et permanent "pakkeformidlingstjeneste" skal inngd som
en del av Televerkets generelle dataoverferingstilbud. Ogsd takstfor-
holdene for slike tjenester vil vare med & bestemme i hvilken grad
UNINETT kan tas i varig praktisk bruk.

Under rimelige forutsetninger om tilgjengelighet og takster for data-
transmisjon i UNINETT-format over telelinjene, kan man velge & gjore
UNINETT *til et betydningsfullt ledd 1 datatienesten for en gruppe

samarbeidende organisasjoner,

Dette kan 1 s& fall tenkes & gi betydelige praktiske og gkonomiske

fordeler, dels koordinerings-gevinster (unngielser av kostbare dobbelt-

anskaffelser og dobbeltarbeider, bruk av hjelpemidler som under tid-
ligere forhold har wvert lite tiigjengelige utenfor den enkelte institu-

sjon), dels spesialiserings-gevinster (bedre kvalitet og besparelser

oppniddd ved at kompetanse, utrustning og arbeidsordninger i hvert av
institusjonens datasentre kan konsentreres om et snevrere tjeneste-
spektrum enn hittil). Hvert universitet etc, har hittil matte opprett-
holde hver sin relativt komplette datatjeneste, med noenlunde likeverdig

tienestespekteri hver av dem.

En koordinering og tjenesteutvikling formidlet ved UNINETT kan gi et
bredere og bedre tjenestetilbud ti brukere innen alle deltakende insti-
tusjoner., Tilsammen wvil de kunne f{finansiere anskaffelse og opprett-
holdelse av bedre, og derfor oftest kostbarere programprodukter enn

den enkelte kan for sin begrensede brukerkrets. ODkonomien tilsier selv-

sagt en variantbegrensning i det totale tjenestetilbud, og denne vil cgsa

ha visse ulemper.
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Skal fordelene ved et utstrakt UNINETT samvirke oppnés, mi institu-
sjonene vmre villige til 4 inngd et forpliktende samarbeid. Uforpliktende,
frivillig samrdd er ikke tilstrekkelig, dertil er det for mange saer-

interesser & forene. EDB-sentrene og brukere mi omstille seg til en ny

situasjon.

Hvis samvirket derimot bare gnskes gitt en beskjeden utstrekning for &
avhjelpe noen mindre ulemper ved opprettholdelsen av selvstendige,
tdlig komplette datatjenesteorganer innen den enkelte institusjon, men
uten 4 influere i noen vesentlig grad pi& gkonomi og arbeidsforhold pa
hvert sted, er det selvsagt ikke noen grunn til & formalisere sam-
arbeidet og & ha sterke koordineringsorganer. Det blir da den enkelte
institusjons sak & se til at det ikke skjer utglidninger som undergraver
forutsetningene for & opprettholde den gnskede selvstendige og i det

vesentlige dekkende institusjonelle datatjeneste.

Fordelene ved en koordinert datatjeneste er konkrete og lett paviselige,
Men det er ogsd hensyn som taler for 3 gi avkall pa dem, og heller
satse pad & opprettholde innbyrdes lite avhengige, bredt kompetente
datatjenesteorganer innen den enkelte institusjon. Dette kan gi bedre
arbeidsmiliger, og institusjonelle datasentre som er mer verdifulle som
raddgivere for brukere enn de sterkt spesialiserte grupper. Ikke minst
er dette viktig i institusjoner som har brede undervigningsoppgaver.
Det er lite gnskelig at f.eks. universitetenes autonomi skal veare mindre

i EDB~avhengige saker enn ellers tilsiktet.

Men hva man enn velger, er det nedvendig & ta et klart standpunkt
som konsekvent og méilbevisst felges. Gjennom det praktiske UNINETT-
arbeid er det lagt et teknisk grunnlag som i seg selv inneholder en
oppfordring til utnyttelse - uten at det hittil er tatt standpunkt til om
det ber utnyttes i noe betydelig grad. Man vil stadig mote patrykk fra
ulike hold hvor utnyttelser for sarlige, hver for seg ikke omfattende,

oppgaver synes gnskelig.

3 ; 3 i ! 3 ‘ :
B 3 ! L 3 E : : . !
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Det mad vare et mél at man i ner framtid tar standpunkt til om UNINETT

skal utgjere grunnlaget for en landsomfattende koordinering av databe-

handlingtjenester wved universitetene og de forskningsinstitutter som

naturlig ses i sammenheng med dem,

I noen grad kan de fgrste par ars prevevirksomhet (med tiltak som
f.eks. en sentralisert biblioteks~datatjeneste basert p& UNINETT-
dataoverfpring) gi bedre holdepunkter for avgjerelsen. En storre
mengde av praktisk og gkonomisk tungtveiende preveprosjekter il

imidlertid virke bindende,

Komitéen vil understreke at saken ikke md ses som en snever EDB-sak,
og at valget av standpunkt ikke ber overlates til EDB-avdelingene.
Konsekvensene vil nok merkes fprst og sterkest i disse, men i hey grad
ogsd 1 de grupper som ser dataarbeidet bare som et hjelpemiddel i

annen virksomhet.

Det er jo brukergruppene som vil ha behov for eventuelle felles nasjo-
nale og internasjonale EDB-tjenester. Datasentrenes oppgave er & legge

de tekniske forutsetningene til rette for at slike tjenester kan realiseres.

I Storbritania har universitetene 1 noen &r hatt et forpliktende sam-
arbeid om felles EDB-tjenester. Erfaringene derfra tyder pd at dette
gir lettere enn man tenkte seg fgr nettet var etablert. Det er mulig &
finne fram til felles budsjettering av disse tjenestene, og det ser ut til
at man oppnér en naturlig spesialisering og arbeidsdeling mellom data-
sentrene., Denne er ikke basert pd kapasitet og utstyrsutnyttelse, men

hovedsaklig pd det brukermiljget som finnes lokalt rundt datasentrene.
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3.2 EDB-tjenestene innen en institusjon

Malet med tilbudet av EDB-tjenester ved universitetene og andre storre
institusjoner er & gi brukerne via deres arbeidsplasser tilgang til rele~
vante og brukervennlige tjenester. Arbeidsplassen Iidentifiseres med
EDB-tjenesten uavhengig av om denne tjenesten er realisert i data-
maskiner plassert i terminalen, 1 brukerens Ilokalmiljg, mer {jernt-

liggende datamaskiner eller som en kombinasjon av alt dette.

Tradisjonelt har EDB-sentrene sttt for anskaffelse og drift av EDB-
utstyret som tjenestene baseres pd. Ved alle universitetene har utstyret
fra starten av veart konsentret rundt et generelt stormaskinanlegg. 1
store trekk har dette vart en monolittisk modell. Den har vert naturlig
og riktig fordi dette lenge var den eneste teknisk og gkonomisk mulige

mite & fd relevante EDB-tjenester til et stort antall brukere.

I de senere ar er det i tillegg til det generelle stormaskinanlepget

bygget opp mindre EDB-{jenestesentra basert pd smémaskiner. Dette er
gjort pa initiativ fra spesielle brukergrupper. Samarbeidsformen med

universitetets EDB-~senter om anskaffelse, finansiering og drift kan

variere. Ogsd de felles EDB-sentrene har tatt i bruk slikt utstyr for
sitt tjenestetilbud.

Mikromaskinanleggene vil etterhvert representere en vytterligere opp-
splitting av den miten EDB~tjenestene tilbys pa og fore til reduksjon i
sterrelsen pd de gruppene som utnytter samme anlegg. Det er naturlig
nok ulike oppfatninger av hvor raskt man g¢nsker & lgse opp den na-
verende struktur der universitetets felles EDB-senter fremdeles ha: en

dominerende stilling.

Programpakker for spesielle tjenester bidrar til en modularisering ogsa
pd programutstyrsiden. Ofte vil det vaere mulig 4 tilby disse pakkene
bide pd stormaskin og smamaskinanlegg. Mer rudimentere utgaver er
ogsd 1 ferd med & komme p& mikromaskinutstyret, en tendens som wvil

forsterke seg 1 80-arene. Man forventer at universitetspersonalet og
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studentene wvil f3 stadig lettere adgang til terminaler som personlig
arbeidsverktsy. Det er sannsynlig at en og samme terminal gir tilgang

til et bredt spekter av tjenester.

Denne utviklingen fegrer til, at man oftere ma stille spgrsmdl om hvilke
utstyrskomponenter som skal brukes til & realisere en ny eller forbedret
EDB~tjeneste og hvilke terminaler som skal kunne ha tilgang til den,
Det blir stadig vanskeligere & antyde svar som er optimalt bide med
hensyn til brukervennlighet og gnsket om & benytte tilgjengelige oko-

nomiske ressurser best mulig.

Det faktum at man kan velge blant store~ sma~ og mikro-maskiner for &
realisere EDB-tjenester har skapt stgrre mulighter til & tilfredsstille en
brukergruppes behov relativt uavhengig av andre grupper. Det gjor
det ogsd mulig & la en maskin tilby en eller et lite antall tjenester,
Dermed fir man enklere systemer, man kan la maskinen arbeide med
oppgaver den egner seg godt for, og kapasitetsutvidelser kan foretas

ved dubleringer i mindre trinn.

Men de forbedrede teknologiske mulighetene skaper ogsad nye situasjoner.
Det mi planlegges mer individuelt for hver brukergruppe enn da man
hadde bare en type maskiner. Dersom det skal vare mulig & sette inn
nye maskiner uten & endre for mye i eksisterende terminaltilknytninger
og maskinpark trengs det en modell for planleggingen som er fleksibel
nok. Det er ikke overraskende at en slik modell inneholder datanett som
en viktig basistjeneste for & knytte sammen terminaler og alle maskin-

typene 1 et ordnet samspill.

EDB-tjenestene har siden starten wveart organisert rundt EDB-sentra.
Selv om det har foregdtt en kontinuerlig fornyelse bade organisatorisk
og planleggingsmessig innen disse, kan man med en viss rett hevde at
disse sentrené er et konserverende element i en dynamisk utnyttelse av

EDB-tjenestene. Enkelte reiser spersmil om funksjonene kunne fordeles

018/044
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til de enkelte brukermiljgene og vare en integrert og mer naturlig del
av disse. Det er derfor av vesentlig betydning at man finner fram til
modeller for tjenestene og organisasjonsformer som er mer fleksible og
innstilt pd endringer enn den tradisjonelle EDB-senterformen. Dette er

na i ferd med & skje.

3.3 Modell for EDB-tjenestene

En nyttig modell for EDB-tjenestene bidde innen og mellom institusjonene
m& kunne gi svar pd hvordan man gir stgrst brukervennlighet i videste
forstand og samtidig benytter tilgjengelige ¢konomiske ressurser og
EDB-personell best mulig. Da md den angi hvordan teknologien skal
settes inn for & realisere nye tjenester uten at det gjisres for mye
endringer 1 eksisterende tjenester og utstyr. Siden man i det neste
tidret vil f& tjenester hvor brukergrupper lokalt og nasjonalt sam=
arbeider om datagrunnlaget og flytter data seg imellom p& maskinlesbar
form, er det viktig at modellen gjenspeiler dette. Modellen mé dessuten
giere det mulig & bytte ut utstyrskomponenter som er foreldet tekno-
logisk uten for store endringer 1 de eksisterende tjenestene. Modellen
md derfor vare strukturert i funksjonelle enheter som til sammen gir et
nyttig bilde av EDB-tjenestene og utnyttelsen av dem. Enhetene mi
velges slik at de hver for seg er en hindterbar og naturlig del av
totalbildet. De mé gjore det lettere 34 planlegge moduler uten at man
behgver 4 tenke pd for mange av funksjonene samtidig. Da wvil modellen
hielpe til & bryte ned den stadig mer komplekse realitet av EDB-

tjenester som finnes ved universitetene.

Den direkte kontaktflaten mellom funksjonelle enheter av forskjellig slag
kalles grensenitt. Det m& eksisterere standarder for hvordan enhetene
skal virke sammen over disse grensesnittene. Funksjonelle enheter av
samme type som samvirker med andre enheter for 4 igse en deloppgave
gigr dette ved &4 bruke en protokoll., Protokollene m& ogsid viere

standardiserte,
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En modell som fslger disse noe upresise kravene vil bli kalt for en

Spen system-modell. En 4pen system-modell kan brukes i langt videre

sammenheng enn for EDB-tjenester. Universitetene selv er eksempler pd
ipne systemer. Grupper og institutter samarbeider gjennom etablerte
kommunikasjonsveier. Det er gjennom konkretiseringer at den generelle

modellen far relevans for det saksomradet den skal benyttes for.

Tempoet 1 realiseringen av et &pent system vil bli en hovedsak 1 en

lopende diskusjon og planlegging, og spersmilet kan bli noe ulikt

vurdert ved de forskjellige institusjonene.

De forskjellige funksjonsenheter 1 et &pent system er beskrevet i

vedlegg 1.

3.4 Samfunnskonsekvenser

I de siste &r har man fitt en gjensidig tilpasning mellom tele- og EDB-
teknikk. Denne tilpasningen tillater sdvel en bedre distribusjon av
EDB-tjenester over telenettet, som bruk av EDB-teknikk i utferelse av
telekommunikasjonsoppgavene (f.eks. til automatisk kopling av samband,
fremfering av meldinger og kontroll av nettet og trafikken i det).
Overgang til digitalteknikk ogsd i samband som tradisjonelt har vert
grunnet pd ren analogteknikk (talesamband) gjor det rimelig & betrakte
fiernoverfering, lagring og bearbeiding av data som komponenter i en
helhetlig datatjeneste. At tjenesten er helhetlig, betyr ikke at den i sin

helhet nedvendigvis ivaretas av en enkelt organisasjon,

Til sammen vil den tekniske utvikling gi grunnlag for et bredere og
lettere tilgjengelig tjenestetilbud for neeringslivet, den offentlige virk-
somhet og det brede publikum. Informasjon representert i stegrre data-
baser kan gigres tilgjengelig, og forskjellige typer dataservice ytes uten
vesentlig hinder av geografiske avstander. Tjenester som i det vesentlige
bestir i formidling av person-til-person~kommunikasjon kan forbedres og

suppleres med diverse tilleggsytelser.
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Utnyttelsen av disse muligheter reiser en rekke spgrsmil av samfunns-
messig interesse: hvilke tjenesteformer ber gjeres tilgjengelige og even-
tuelt prioriteres, hva sf'?él tillates utnyttet for kommersielle {formal,
hvem skal ha ansvaret for det informasjonsmessige innhold i data og for
programtilfanget som gjeres tilgjengelig i offentlige serviceytelser, etc.
Slike spersmil er ikke av teknisk art, men de aktualiseres i varierende
takt og kraft av de datatekniske utviklingstrinn. De kan fi store prak-
tiske, o¢konomiske og kulturelle konsekvenser. Databehandlere og tele-

verksfolk kan ikke stille seg likegyldig til disse spersmélene.

Det har blitt vanlig & poengtere den integrerte bruken av data- og
telekommunikasjonsverktsy ved & anvende begrepet teleinformatikk
(telematikk). Det er altsd et samlebegrep for innsamling, lagriug,

gienfinning, bearbeiding og distribusjon av data pd maskinlesbar form.

Selv. om det er uenighet om nytten, omfanget og tidsperspektivet for
mange av disse nye mulighetene, synes det klart at vi vet for lite om
bruk og konsekvenser. Det er derfor en viktig oppgave for universi-
teter og forskningsinstitusjoner 4 bidra til en bredere forstdelse basert
pad reell kunnskap. Et spesielt viktig ansvar for at slik forstielse blir
etablert har de som arbeider med databehandling innen disse institu-

sjonene.

Et utbygd teleinformatikk-verktoy bdde innen og mellom universitetene
og forskningsinstitusjonene vil gi et godt grunnlag for 4 eksperimentere
med tienester som kan ha betydning for samfunnet. Det vil vere til-
gjengelig stor behandlings-, lagrings- og terminalkapasitet. Det vil
vaere mulig 4 knytte til andre institusjoner eller forsgksgrupper for
prosjekter med kortvarig eller mer permanent karakter. Det vil verc et
utall av aktiviteter som kan startes for & belyse konsekvenser. Nedenfor

gis en ustrukturert liste over noen spersmal:

- Hva slags informasjon representert ved maskinlesbare data vil folk

flest bruke og hvordan?

- Hvordan kan informasjon kombinert med kommunikasjon via mask n-

lesbare data utnyttes av funksjoushemmede grupper?
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- Hvordan kan teleinformatikk-verktgyet brukes til desentralisering

av organisasjoner?

- Hvordan kan verktepyet brukes til & gjore offentlig informasjon

(f.eks. forskningsresultater) tilgjengelig for bredere grupper?
- Hvordan kan verktsyet brukes til undervisning om verkteyet selv?

- Hvordan og av hvilke grupper vil verkigyet bli utnyttet slik at

gruppene selv kan bli informasjonsprodusenter?

- Hvordan pdvirker avansert bruk av teleinformatikk-verkisy organisa-

sjoner (f.eks. universitetene selv)?
- Hva slags endring av forskningstemaer fir wvi?

- Hvordan endres samarbeidsformene og arbeidsmiljget?

En kombinasjon av praktiske eksperimenter og mer teoretisk forskning
hvor personell som ikke er EDB-eksperter deltar, vil kunne gi nyttige
resultater bdde for samfunnet og den undervisning i teleinformatikk som

mi styrkes ved universitetene og ellers i skoleverket framover.

: : E 3 : . 3 4 E 5 3 7 3 % g R
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4. UNINETT SOM KOMMUNIKASIONSMIDDEL MELLOM MENNESKER

Eksperimenter med & bruke datamaskiner med tilknyttede terminaler til
informasjonsformidling startet i begynnelsen av 70-irene. Disse har vist
at det i noen grad er mulig 4 erstatte de mer tradisjonelle kommunika-
sjonstjenester, og slike verktpy synes & ha et potensiale for framtidig
bruk. Begreper som 'elektronisk post' og 'telekonferanse' er brukt for &

dekke denne nye typen tjenester.

4.1 Elektronisk post

'Elekironisk post' dekker bl.a. muligheten for & kunne overfgre et doku-

ment fra en person til en annen uten bruk av papir. Dokumentet kan

er begrenset til overfgring av tekstlige dokumenter. Senere vil de ogsi
omfatte muligheten for 4 overfpre informasjon pd grafisk form (faksimile~

overforing).

Fgr et dokument kan overfgres mi det foreligge i kodet form i et data-
maskinlager. Dette kan oppnéds ved & skrive dokumentet inn fra en van-
lig skrivemaskin-terminal. Det er ogsi mulig & overfsre ecksisterende

dokumenter til et lager via optiske lesere eller faksimileterminaler.

En elektronisk post-tjeneste vil i motsetning til teleks kunne mellomlagre
dokumenter. Mottakstidspunkt bestemmes av nir adressaten fra sin

terminal kopler seg til tjenesten.

Elektronisk post kan godt realiseres ved hjelp av en eneste datamaskin,
dersom alle brukere av tjenesten har tilgang til denne maskinen. De
systemer som eksisterer pr. i dag er vanligvis av denne type. De gir
brukere i avgrensede miljp anledning til & korrespondere med hverandre,
men gir liten mulighet for en omfattende tjeneste som f.eks. skal inklu-
dere mange organisasjoner. Dette blir ferst realistisk mulig dersom data-

maskiner kan knyttes sammen i et nett. En bruker kan da legge sitt

I vere en kort beskjed, et brev eller en rapport. Eksisterende tjenester
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dokument inn péd sin lokale datamaskin og f& dette formidlet til mot-
takerens lokale maskin. Dokumentet md ledsages av adresseinformasjon
og en eller annen form for dokumentidentifikasjon. Til sammen betegnes
dette som et elektronisk brev. Et dokument kan naturligvis formidles til

flere enn en mottaker.

Elektroniske post-systemer kan tenkes & inkludere tilleggstjenester av

type arkiver, adresselister osv.

4.2 Elektronisk post og tekstbehandling

a

Det er viktig & se sammenhengen mellom datamaskinassistert tekstbe-
handling og elektronisk post. Tekstbehanding omfatter preparering av
dokumenter i alle former. Tekstbehandlings-systemene har til nd gjerne
vert isolerte systemer med begrensede muligheter for kommunikasjon.

_Dette ma endres, slik at dokumenter kan overfgres mellom tekst-behand-

systemene mé oppfylle de krav som stilles til standardisering innenfor et

apent system.

4.3 Telekonferansesystemer

En konferanse er et forum hvor flere mennesker gjensidig kan utveksle
meninger om et bestemt temaomrade. Vanligvis forutsetter dette en
geografisk samling av disse menneskene, selv om sdkalte telefonkonfe-

ranser i noen grad anvendes.

I et 'Datamaskinassistert telekonferansesystem' (eng.: Computerized
Conferencing) kan innlegg utveksles via felles tilgang til et datamaskin-
lager {databasesystem). Brukerne kan veare geografisk spredt si sunt
de har tilgang til det felles lageret fra sin terminal. Diskusjoner fgres
gjerne i det man kaller meter, hvor hvert mgte omhandler et bestemt
tema. Mgtene kan vazre 'dpne' eller 'lukkede'. I det siste tilfelle er det

en mote—administrator som bestemmer hvem som skal fa bli mediemmer.

lingssystemer som er koblet sammen i et nett. Kommunikasjonsdelen av .
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Som medlem i et méte, er det enhver fritt & komme med innlegg og 4
lese andres innlegg. Som for elektronisk post kan en selv bestemme tids-

punkt for ndr en vil kople seg til systemet og sende/motta innlegg.

Et telekonferansesystem er sentralisert i den forstand at det krever et
samlet felles databasesystem. Et databasesystem kan imidlertid spres pi
flere maskiner, men dette er enni ikke vanlig. I et samarbeide mellom
flere institusjoner kan det vare aktuelt & ha flere telekonferanse-~
systemer, hvor hvert system omfatter en naturliz sammenherende

gruppe av temaer.

4.4 UNINETT og personlig kommunikasjon

Flere forutsetninger ma vare oppfylt for tjenester av den type vi her

har skissert kan bli tatt i bruk i noe szrlig omfang.

For det iprste md potensielle brukere ha lett tilgang til en terminal. De
vil etter hvert gnske 4 slippe & matte gd om skrivepersonell for & f3
laget sine dokumenter. Terminalene kan godt vere av enkel skjerm-type,

men mulighet for & f3 tatt utskrift pd papir md vere lett tilgjengelig.

Terminalene m& ha tilgang til et tekstbehandlings-system for & kunne
lage og redigere dokumenter. Tekstsystemet mi igjen, som nevnt oven-
for, inngd i et &pent system og kunne kommunisere med andre lignende

systemer.,

UNINETT méd forberede seg pd en slik utvikling, blant annet fordi det
er onskelig at universitets- og forskningsmiljgene gar foran 1 & fi er-
faring med denne typen systemer. Dette vil fgrst og fremst innvirke pé
planleggingen av de lokale nettene, hvor antall tilknyttede terminaler ma

forventes 4 gke kraftig i de nzrmeste irene.
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4.5 Bruk av kommunikasjonstjenestene

4.5.1 Kommunikasjon mellom enkeltpersoner

Utveksling av korte beskjeder, innhenting av spesielle opplysningor,
felles utarbeidelse av rapporter kan inngd i dette. Slik bruk kan i stor
grad erstatte telefonen. Fordelen er at en rask kan fi lagt inn en he-
skjed uten & vare avhengig av annet enn at tjenesten er tilgjengelig.
Ved mottak av beskjeder kan en selv bestemme tidspunkt, og en unngir
ubeleilige avbrudd som en ikke er herre over. Kravet er at en under-
sgker sin 'postkasse' minst en, helst to ganger daglig. Dette vil igjen
gl et degn som typisk svartid pd en forespgrsel 1 et slikt system. Be~

skjeder kan overbringes pd fra noen minutter opp til et degn.

4.5.2 Kommunikasjon innen grupper

Samarbeide p& tvers av institusjonsgrenser bgr bli mer og mer vanliyg i
et land som Norge, hvor den totale personellressurs er begrenset, Gode
kommunikasjonstjenester vil lette slikt samarbeide. UNINETT er selv
eksempel pd dette og har allerede tatt i bruk bade elektronisk post og

telekonferansesystemer for utveksling av prosjektinformasion.

UNINETT wil knyttes til internasjonale nett. Mulighetene for rask ut-
veksling av skriftlige beskjeder blir da kanskje enda mere betydnings-

full. De fleste wvil heller skrive inn en beskjed nir de skal bruke et

E % E B E: A £ !

fremmed sprik enn & overbringe den over telefonen.

4,6 Konsekvenser

Konsekvensene er i noen grad berpgrt i de tidligere avsnitt. Det finnes
etter hvert ogsd noe litteratur som omhandler erfaringer med data~

maskinbaserte tjenester for kommunikasjon mellom mennesker, bide for
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den enkelte og for organisasjoner. Noen stikkord pé& plussiden er: stgrre
effektivitet for den enkelte (og da ogsd for organisasjonen), raskere
kommunikasjon, bedret samarbeide i organisasjonen, sgkte muligheter for
samarbeide mellom organisasjoner. Alt dette vil ha direkte innvirkning
P& norske universitets- og forskningsmilje hvis UNINETT i utstrakt grad

tas i bruk for 4 etablere slike tjenester.

4.7 Eksisterende tjenester for personlig kommunikasjon

For gyeblikket brukes et sentralisert telekonferansesystem, KOM, som
kjprer pd DEC-10 ved Universitetet i Oslo, Dette omfatter ogsi et post-
eller meldingsformidlingssystem. Alle som har tilgang til en UNINETT-

terminal ved ett av Universitetene kan bruke dette systemet,
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5, VIDEREUTVIKLING AV UNINETT
Fra naveaerende status ma UNINETT utvikles i flere retninger:

- ¢kt stabilitet
- gkt og forbedret tjenestetilbud

- gkt grad av standardisering, dvs. felge opp nye internasjonale
standarder

- gkt kapasitet

- utvidet nett, nasjonalt og internasjonalt

-~ gkt brukervennlighet

- automatisert drift og stabilitetsovervidkning

Disse momenter drgftes fra forskjellige synsvinkler i dette kapitlet.

5.1 Bruk av Televerkets eksperimentelle pakkeformidlingstjeneste -
NORPAK

UNINETT omfatter lokale nett forbundet via en eksperimentell offentlig
pakkesvitsjet dataformidlingstjeneste, NORPAK, som Televerket er an-
svarlig for. Det eksisterer forelgpige planer fra Televerkets side for
NORPAK-tjenesten som gdr fram til &r 1984. Bortsett fra tilkoplinger til
internasjonale pakkesvitsjede nett vil denne tjenesten ikke bli vesentlig
endret i denne perioden. En overgang til & bruke NPDN*) som trans-
misjonsmedium fra 1981 vil ikke endre noe for brukerne. En overgang
til en offentlig pakkesvitsjet tjeneste i 83/84 vil antakeliy ke stabili-

teten. Bortsett fra det vil tjenesten for brukere bli som fgr-.

Maksimal overfsringshastighet pa linjene mellom institusjonene vil bli
9600 bps (biter pr. sekund) sd lenge vi er avhengige av standardtilbud
i NPDN. Det eksisterer imidlertid muligheter for spesiallpsninger. Slike

*
) NPDN - Nordic Public Data Network. Televerkets offentlige data-
nett som settes i drift i starten av 1981, NPDN er basert

pd linjesvitsjet teknikk.
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mi vurderes dersom det oppstir behov for overfsring av store data-
mengder mellom institusjonene. Det kan da bli aktuelt & leie samband pi
64 kbps (kilobiter pr. sekund). En slik pkning i transmisjonshastigheten
mellom de lokale nett og NORPAK vil ikke kreve omfattende modifikasjoner
i hver enkelt institusjons utstyr. Dette under forutsetning av at de

lokale nettene er forberedt for & kunne hindtere slike hastigheter.

5.2 Kobling til internasjonale nett

NORPAK wil bli tilknyttet internasjonale pakkesvitsjede nett. Standardi-
seringen i CCITT er kommet si langt at de tekniske lgsninger for &
koble nasjonale pakkesvitsjede nett sammen eksisterer. Det gjenstir
imidlertid ytterligere standardisering for & kunne f& til et samvirke
mellom brukere av slike nett. Relatert til en Apen System Modell er
standardiseringen kommet bare halveis opp i hierarkiet. For de rester-
ende lag har UNINETT utviklet sine egne konvensjoner som muliggier
gsamvirke mellom de institusjoner som har akseptert disse. Vi kan si at
vi har etablert et UNINETT &pent system. Noen brukergrupper i andre
land har gjort det samme. En kan uten videre anta at de forskjellige

konvensjoner ikke stemmer overens.

Internasjonale standarder for sidkalte 'Hovere nivis protokoller' vil etter
hvert foreligge. CCITT har blant annet sin Teletex-protokoll for over-
fering av tekst klar i lgpet av 1980, For andre tjenester mi en kanskje
vente fram til 1985, Det er rimelig & tro at UNINETT md justere sine

egne konvensjoner ved en kopling til andre lands nett.

Mulighetene for samtrafikk vil foreligge mot det svenske pakkesvitsjede

nett, SWENET i lgpet av 1980 med muligheter for videre trafikk til de

amerikanske TELENET og T YMNET. Innenfor samme tidsramme forventes

ogsd forbindelse til EURONET.*) Planer for sammenkopling diskuteres

allerede mellom Televerket og EURONET's administrasjon.

*)EURONET— Ruropeisk pakkesvitsjet nett som opprinnelig var tenkt &
omfatte EF-landene. Gir bl.a. tilgang til europeiske

informasjonsdatabanker.
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5.3 Videreutvikling av lokale nett

De lokale nettene er forelgpig hver enkelt institusjons ansvar. Alle insti-
tusjonene har bifalt 'Apne Systemer' som en ramme om utvikling av de
lokele nett. Dette gir imidlertid store frihetsgrader med hensyn til hvilke
tjenester som skal tilbys, hvordan tjenestene skal realiseres og hvilke

typer utstyr som skal anskaffes.

En har forelgpig tenkt seg at basisdelen av de lokale nett skal besti av

pakkesvitsjer og terminalkonsentratorer. Hvis ngdvendig m& en ha visse

tilpasser-funksjoner foran ressurser som ikke uten videre kan koples til
X.25-nett, Dette gjelder i fgrste omgang de tradisjonelle hovedanlegg,
som UNIVAC, DEC og CDC. Tilpasserfunksjonen integreres gjerne i l

pakkesvitsj-maskinene,

Institusjonene har bygd opp sine pakkesvitsjede lokalnett pa forskjellige

typer maskiner og ved bruk av forskjellige implementajonssprik:

-~ RUNIT med ¥S500 og MARY

- UiTg med NORD/PASCAL og MYCRON/PLM

- UiB med en mikroprosessor utviklet av UNIVAC (og som for-
pvrig ikke er noe utgangspunkt for lokalt nett, men mere en
lpsning for & knytte UNIVAC til UNINETT.)

- Ui0 med NORD/Pascal, og i tillegg med egne protokoller i lokal-
nettet (ikke X.25)

- RBK med NORD/Pascal,

¥ 5 b bt
& £ !

Dette har fprt til at det er bygget opp bred og verdifull kompetanse pi

4 implementere datanettfunksjoner. Det har videre bidratt til at det eksi-
sterer maskin- og programvare for datanett-tilknytting bade for NORD-,
Kongsberg- og MYCRON-maskiner. En koordinert implementering kunne

imidlertid ha gitt et operativt nett pd et tidligere tidspunkt.

Lokale nett synes & bli en meget viktig komponent i institusjonenes
samlede EDB-verktey. Det m& vere &pent nir det gjelder videre ut-
bygging, bide med hensyn pad trafikkvolum og ndr det gjelder antall til-
knyttinger. Det md wvidere ha en stabilitet som er fullt pid hgyde med
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det vi i dag forlanger av hovedanleggene. Antakelig vil péilitelighets=
kravet bli enda sterre, siden det samlede brukermiljp blir mer og mer
avhengige av EDB-tjenester, og siden disse tjenestene antakelig for en

stor del vil betinge at nettet er operativt.

De lokale nettkomponenter som til nd er utviklet i UNINETT fungerer
rimelig tilfredsstillende i en prevedriftsperiode. Det gjenstar imidlertid
mye innsats fgr en med rimelighet kan si at en har komponenter det er
forsvarlig & basere framtidens lokale nett pi. Noe av denne innsatsen
kan spares hvis utviklingen n& koordineres og konsentreres om ett av

produktene. En slik koordinering ber komme i stand.

Med det utgangspunkt wvil trolig institusjonene i lgpet av 1981 ha lokale
nett som oppfyller rimelige krav til stabilitet og vytelse. Utgiftene til
videreutvikling og vedlikehold wvil vzre rimelige siden de kan fordeles
pa flere institusjoner. Det begr helst std en ansvarlig leverander bak
dette, hvis ikke ma det etableres en gruppe som har tilsvarende ansvar.

Denne gruppen mi eventuelt finansieres av institusjonene i felleskap.

5.4 Teknisk rdd for videreutvikling av UNINETT

Det operative samvirke i UNINETT foreslds ledet av en driftsgruppe
sammensatt av driftssjefene ved de institusjoner som leverer datakraft i
nettet. Driftsgruppen vil vare ansvarlig overfor Universitetsridets
komité for EDB-samarbeid. Det er dpenbart at ingen av disse gruppen
kan lede den tekniske videreutvikling. Dette m& gjeres av en gruppe
sammensatt av personell fra den néverende koordineringsgruppe. Alle
institusjoner som leverer datakraft i nettet, samt Televerket bgr ha en
representant i et slikt 'Teknisk rad'. I tillegg ber brukerne vare re-

presentert.

Det tekniske rddet skal ta seg av fglgende oppgaver:

l. Lopende vurdere behov for endringer i eksisterende protokoiler,

2, Vurdere og eventuelt iverksette implementering av standardiserte

protokoller etter hvert som slike foreligger.
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3. Ta initiativ i retning av nye datanett-tjenester.
4. Samordne miljgenes holdning overfor leverandgrene.

5. Koordinere utviklingen av lokale nett.

Radet bgr ha en formann som blir teknisk ansvarlig for UNINETT, og
som leder arbeidet i gruppen. Formannsstillingen kan rotere. Det
tekniske radet blir som driftsgruppen ansvarlig overfor Universitets~

radets komité for EDB-samarbeid.

Radet er fritt til & foresld nye forskningsprosjekter, forst og fremst
innenfor rammen av datanett. Institusjoner som ikke er med i radet kan
bli forespurt om & delta i slike prosjekter. Eventuelle prosjekter kan

betinge at det opprettes separate styringskomiteer.

Arbeidet i radet mi gkonomisk dekkes av hver enkelt institusjon. Ridet

bpr samlet std bak sgknader til NTNF om midler til forskningsprosjekter.

5.5 Hegy-hastighets lokale nett

Pakkesvitsjede lokale nett vil operere med overfgringshastigheter opp
mot 100 kbps. Dette er tilstrekkelig for vanlig interaktiv kjering, for
transaksjonsorientert trafikk og for mindre filoverforinger. Det
eksisterer imidlertid kjente tekniske lgsninger for lokale nett med over-
fgringshastigheter 1 omradet 1-100 Mbps. Disse er basert pd koaksial-
kabel som transmisjonsmedium, senere kan det bli aktuelt & benytte
glassfiber. I Norge er det nettopp startet et prosjekt pa Sentralinstitutt
for industriell forskning (SI) med stotte fra NTNF som har som formdl &

eksperimentere med denne type nett. Prosjektbetegnelse er Sl-nett.

Sjike nett vil utvilsomt ogsd ha interesse for universitetene. Jkke som
en erstatning for, men som et supplement til de pakkesvitsjede nett som
til nia er planlagt i UNINETT. De kan veare aktuelle for bruk i av-

grensede geografiske omradder som for eksempel innenfor bygninger.
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Det foregdr ennd ingen aktivitet rettet mot internasjonale standarder for
denne type nett. De facto standarder basert pi Ipsninger med stor ut-
bredelse ventes likevel & foreligge i lgpet av 3-5 &r. Inntil da vil det
innenfor prosjektrammen for SI-nett utvikles tilpassere for utstyr av

norsk fabrikat. Disse vil i fglge SI foreligge i lopet av 1981.

5.6 Nye tjenester i UNINETT

UNINETT har s& langt konsentrert oppmerksomheten om selve det fram—
tidige transportnettet, som satt sammen av lokale pakkesvitsjede nett
knyttet sammen av en pakkesvitsjet prgvetjeneste som antakelig gir over
til & bli et offentlig tilbud i 83/84. Vi har antydet muligheten for at de
lokale pakkesvitsjnett istedet for & vare bygget av diskrete pakkesvitsjer
og konsentratorer, etter hvert kan suppleres/erstattes av hgyhastighets

nett bygd pd en litt annen teknologi.

Dette vil vare det tekniske fundament for institusjonenes framtidige
tjenestetilbud til brukerne. Det umiddelbare resultat av % knytte termi-

naler og ressurser til et slikt nett, er at brukerne fra sin terminal kan

velge mellom et stort antall maskiner for & fi utfert sine databehand-
: lingsoppgaver. Brukeren vil allerede her fa tilgang til et tjenestespekter
Il som er langt videre enn det som tradisjonelt kan tilbys av bare en

maskin. Dette er status i UNINETT pr, i dag, bortsett fra at det gien-

stdr a4 pgi denne muligheten fra samtlige terminaler i miljgene. Dette ma

forventes & veere realisert i lgpet av 1980.

Med noe mer innsats vil det bli mulig & overfgre data i form av filer

mellom de forskjellige ressurser som er tilknyttet nettet. Dette mi sees

pd som en tieneste i seg selv. Denne tjenesten er tenkt hasert pad en
UNINETT-utviklet protokoll, og mi realiseres péd alle de vessurser
tjenesten skal omfatte. Dette vil bli koordinert mellom institusjonene si
langt mulig, For hovedanleggene vil imidlertid arbeidet falle p4 hver °
enkelt institusjon. En kunne teukt seg en koordinering mellom f,eks.
RUNIT og UiB nér det gjelder UNIVAC. Dette vil imidlertid avhenge av

at en kan enes om felles oppbygging av lokale nett, hvilket som tid-

ligere nevnt ikke har Iykkes hittil.
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Formidling av tekst kan betraktes som en foredling av filoverforings—
muligheten. En ren tekstformidling kan igjen foredles til tjenester av
typen 'elektronisk post' og 'telekonferanse'. I UNINETT vil det bii heyt

prioritert 4 kunne tilby tjenester av denne type.

UNINETT wvil gi en bruker tilgang til forskjellige typer ressurser i
norske universitets— og forskningsmilje. En full utnyttelse av et slikt
variert tilbud vil imidlertid i overskuelig framtid forhindres av de for-
skjelligartede styresprik. Det skal stor innsats til for & lere flere slike,
og & holde dem fra hverandre. En sdkalt 'interaktiv protokoll' er spesi-
fisert i UNINETT, og vil i noen, om enn beskjeden grad, fjerne noen
av ulikhetene. Det arbeides videre med et 'nett-styresprik’ som vil
dekke de vanligste operasjoner, sid som inn-/utlogging og filoverforing.
En virkelig standardisering av brukergrensesnittet tilhgrer imidlertid

enda en fiern framtid.

Nett-styresprik er en del av et nettverk operativsystem. Her gjenstar
fortsatt mye forskning, selv om det etter hvert er blitt noe aktivite: pd
omradet internasjonalt. Med den kompetanse som er opparbeidet i
UNINET T-prosjektet, skulle Norge ha muligheter for & delta aktivt i
dette internasionale arbeidet. Fgrst og fremst er det aktuelt & delta i
I1SO~-komité TC97/SCl6 om 'Apne Systemer'. En slik innsats forutsetter
en fortsatt bred noxlsk aktivitet som bakgrunn, og wvil kunne gi verdi-

full tilbakeforing til norske miljger og til norsk industri.

3 : 3 : : : 3 : g : ; g ] : ; | : ] J : 3 3 ; 3 E : 4
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6. INFORMASJONSVIRKSOMHET VEDR@RENDE UNINETT

6.1 Malgrupper for informasjon

En ser fplgende milgrupper for informasjon om UNINETT:

- Brukerne
- Leverandegrene
- Universitetsadministrasjonene

- Televerket

-~ Bevilgende myndigheter

- Kollegiale miliger innen- og utenlands (datanett-miljger)

6.2 Informasjonstema avhenger av malgruppen

Brukerne ma informeres om:

-~ tienestetilbud, som lgpende forandres

- kjgreplaner

- priser

- endrede rutiner (styresprik, adresser ...)

- OS5V .

Leveranderene ma fprst og fremst bli orientert om hvordan deres utstyr

kan koples til UNINETT. De m& holdes lgpende orientert om endrinyg av
protokoller og om nye protokoller. Det er videre wviktig at UNINETT
utad opptrer som en enhet ndr det gjelder kravspesifikasjoner. S3 langt
er dette sett som viktig nir det gjelder & f& leveranderene til 3 rette
seg etter internasjonale standarder for datakommunikasjon. Dette wil
fortsatt vare aktuelt, men bgr utvides til andre felter hvor standardi-
sering er viktig. Felles anskaffelser er naturligvis aktuelt, muligens

ogsa rammeavtaler mellom UNINETT-organisasjonene som en helhet og

spesielle leverandoerer.

0357044
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Administrasjonene ved Universitetene bgr holdes lgpende orientert om

UNINETT. Dette vil skje indirekte via data-sentrenes rad, styrer o.l.

Anskaffelser ved ett data-senter kan ikke lenger sees isolert fra de til-
bud som ellers eksisterer i UNINETT. Dette vil f3 konsekvenser bide
for anskaffelses-politikk og for gkonomi. Styringsmessig har dette ogsd
sammenheng med de forspk som gjeres innenfor hvert universitet pd &

koordinere anskaffelser av sdvel maskin~ som programutstyr.

Televerket md holdes lppende orientert om utviklingen i UNINETT. De
har lagt fram sine planer for NORPAK. UNINETT-institusjonene bgr
stadig vurdere om disse tilfredsstiller deres behov, og st fra i god tid

hvis de ser det ngdvendig 4 endre planene.

Det vil fortsatt foregd forskningspregede aktiviteter 1 miliget rundt

UNINETT. Denne mi forutsetningsvis ha interesse innenfor kollegiale

miljger badde innen- og utenlands. Det er viktig at UNINETT markerer

aktiviteten med jevnlig informasjon om hvilke resultater en har oppnddd

og hvilke erfaringer en har gjort.

UNINETT kan utvikle seg til & bli et samlet tjenestetilbud uavhengia av
geografiske avstander for brukere i norske forsknings- og universitets-
miljper. Dette vil ha konsekvenser ikke bare for en koordinering av an-
skaffelsene, men for en samlet vurdering av totalbehovet for datamaskin-
utstyr innenfor de samme miljpene, Ansvaret for denne vurderingen til-
ligger departementet (KUD). Det er nedvendig & informere om de mulig-
heter som ligger i UNINETT, béide for 4 bedre tjenestetilbudet, og

kanskie for 4 koordinere det.

6.3 Informasjonskanaler

Det e¢ksisterer pr. i dag mange kanaler som kan benyttes for & informere

om UNINETT. S& sant det er mulig og dekkende ber disse benvyttes.

Alle datasentrene har veletablerte 'bulletiner' for % informere brukerne.

Inntil nd har disse vart uavhengige av hverandre, og har bare i liten
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grad benyttet seg av det samme stofftilfanget. De er naturlig sterkt
preget av de forskjellige hovedanlegg, selv om dette i noen miljger har

endret seg, som en fglge av minimaskinenes inntrengen i miljgene.

Med UNINETT vil dette bildet endre seg. Alle ressurser vil bli til-
giengelige fra alle miljp. Grensene for informasjonsbehovet wvil ikke
lenger fplge institusjonenes avgrensninger., I UNINETT er det forspks-
vis vedtatt & lgse dette ved en egen UNINETT-hulletin. Det er for-
ventet hyppig utveksling av stoff mellom denne og de institusjonsinterne

bulletinene.

Alle leverandgrene har egne brukerorganisasjoner (SUUG, NOCUS,
DECUS ...}). UNINETT's pévirkning pd og informasjon mot leveran-
degrene mi skje som en koordinert aktivitet innenfor disse organisa-
sjonene. En oppnir dermed ogsd & informere andre brukergrupper om
UNINETT's krav til utstyr. Dette kan wvare positivt med sikte pad 3 ogke

bredden i kravet til f.eks. standardisering.

Televerket vil méitte sitte i et framtidig teknisk r&d for videreutvikling

av UNINETT. De vil derigjennom lgpende fi tilstrekkelig informasjon til

& kunne ta de ngdvendige aksjoner rettet mot gkt kapasitet, nye

funksjoner og eventuelle gnsker angldende drift og stabilitet.

Universitets~administrasjonene bgr informeres via Universitetsrddets
komité for EDB-samarbeid, i tillegg til den informasjon de indirekte far
via representanter i de enkelte datasentrenes styrer og rdd. Rektor-
komiteen skal foresti den framtidige drift, og ogsd formelt behandle

nyanskaffelser som har betydning for UNINETT som helhet.

Det er viktig med et etablert system for spesifikasjon og beskrivelse av
den kompetanse som forefinnes, og de resultater som er oppnadd i
prosjektarbeidet, Dette vil kunne gke nytte-effekten ogsd i miliper som
ikke deltar direkte i UNINETT-samarbeidet.
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VEDLEGG I

Funksjonsenheter i et dpent system

I sin mest abstrakte form bestir et ipent system av de fem funksjons-

enhetene vist i fig. 1.1. Disse er:

EDB:_jgg_este

Dette er en funksjon som bearbeider, lagrer eller sprer informasjon pi

maskinlesbar form. Tjenesten beskrives ved & angi hva slags infor-

masjon det dreier seg om og hvordan den skal hindteres. Beskrivelsen

kan vare svart kompleks.

e i i o i s

Denne funksjonen sgrger for at enhver terminal kan koples til en vil-

karlig tjeneste etter behov.

Terminal

Denne funksjonsenheten gigr det mulig for brukeren & utnytte EDB-
tienesten. Den omsetter informasjon fra maskinlesbar til brukerfor-

stdelig form.

e e ol ek s S8

Denne enheten knytter tjenesten til det dpne systemet og sgrger for
transport av informasjon mellom tjenesten og terminalen{e) som utnytter

den.

Terminal~link

e o o ks ol i L e gt e

Denne knytter terminalene til det &dpne systemet og serger for informa-

sjonstransporten.

Det er minst fire grensenitt mellom funksjonsenhetene i figuren, normalt

vil det vare flere fordi EDB-tjenestene er forskjellige, Det samme vil

ks 2 3 3 k& 1 1 1
3 k E o - 3 k ; E
e : : ;. : 2 : . ! 2
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vere tilfelle med terminalene. Anallet protokoller vil vere sterre enn
minimumstallet av samme grunn. Det dpne systemet i figuren er optimalt

standardisert ndr antallet grensenitt og protokoller er minimalisert.

Den grunnleggende modellen vist i fig. 1.1 kan konkretiseres ytterligere.
Dette er gjort blant annet i UNINETT-prosjektet. De nye funksjonsen-

hetene man da fir er:

Ressurs

ekt it s s

Dette er en samling av EDB-tjenester og tjeneste~linker som det av
tekniske, organisatoriske eller andre grunner er fornuftig & betrzkte
som en funksjonell enhet. Dersom ressursen inneholder svart mange

EDB~tjenester kalles den generell. I motsatt fall er den spesialisert.

Nett

Dette segrger for transport av data mellom de funksjonelle enhetene

ressurs og konsentrator. Nettet inneholder de funksjonelle enhetene

svits] og fysiske linjer.

Svits]

Denne enheten sgrger for at datastrgmmen i det &pne systemet fplger en

korrekt og optimal veg mellom de funksjonelle enhetene.

i i et e e it it s i

Dette er koppertridder, optiske fibre, elektromagnetisk straling eller et
hvert annet fysisk fenomen som kan tenkes & overfere maskinlesbare data

mellom to endepunkter,

Konsentrator

e e el . e 0 . s

Dette er en enhet som gjgr det mulig & knytte en eller flere termincler
til nettet., Den inneholder derfor en funksjon som sgrger for at termi-
nalen(e) oppfgrer seg pd3 en standardisert méite, sett fra ressurser og
svitsjer. Dersom det er flere terminaler som er tilknyttet via konsen-
tratoren, inneholder den ogsiéd en funksjon som fletter sammen data-

strgmmen pi samme fysiske linje (multipleksing).
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Konsentratoren kan ogsd yte enklere tjenester i det dpne systemet som

enklere redigering, feilmelding, standardisert opp/nedkopling.

Ekstern port

e i

Denne enheten brukes til & kople to &pne systemer sammen slik at de
igien utgjer et &pent system. Enheten m& konvertere mellom de stan-

dardene som gielder i de to dpne systemene.

o — st o i 20t e ol A s ot

Den A4pne systemmodellen som er detaljert i de foregiende kapitler
baserer seg altsi pd standardiserte byggeklosser som kombineres ctter

bestemte regler for & bygge opp meningsiylte EDB-tjenester. Modellen

0

iz
n
o
g
3
@
.
=

b
b
<
g
5]
o,
o,
o
)

er abstrakt i den forstand at den ikke snakker om konkrete utstyrs-
komponenter. Disse kommer fgrst inn i bildet ved realiseringen. Data-

maskinen blir da brukt til 3 realisere en eller flere av byggeklossene,
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Terminaler

Tienest

\

Tjeneste-svitss

Terminal-1ink

Fig. I.1 Basismoduler i et 8pent system

A
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